Cartea electronică Proiect Gutenberg a Progresului invenției în secolul al XIX-lea Secol , de Edward W Byrn Această carte electronică este pentru utilizarea oricui oriunde, fără costuri și cu aproape nicio restricție Puteți să o copiați, să o oferiți sau reutilizați-l în conformitate cu termenii licenței Project Gutenberg incluse cu această carte electronică sau online la www gutenberg org/license Titlu: Progresul invenției în secolul al XIX-lea Autor: Edward W Byrn Data lansării: decembrie [EBook # ] Limba: engleză Codificarea setului de caractere: UTF- *** DECEPTUL ACESTUI PROIECT EBOOK GUTENBERG PROGRESUL INVENȚIEI *** Produs de Chris Curnow, Harry Lamé și Online Echipa de corecturi distribuite la http://www pgdp net (Acest fișierul a fost produs din imagini puse la dispoziție cu generozitate de The Internet Archive) Notele transcritorului: Textul marcat cu caractere cursive în lucrarea originală a fost transcris ca text , text aldine ca =text= Text tipărit cu majuscule mici în lucrarea originală a fost transcrisă cu ALL-CAPITALS Texte în superscript sunt transcrise ca ^{text} La sfârșitul textului au fost adăugate mai multe note ale Transcriptorului [Ilustrație: ABUR ȘI ELECTRICITATE Stația de de cai a căii ferate Metropolitan Street, nouă York ] PROGRESUL DE INVENŢIE ÎN SECOL AL XIX-LEA DE EDWARD W BYRN, AM „Δός που στω, και την γην κινἡσω ” (Dă-mi unde să stau și voi muta pământul ) Arhimede MUNN & CO , EDITORII BIROUL ŞTIINŢIFIC AMERICAN BROADWAY, NEW YORK DREPT DE AUTOR, , DE MUNN & CO INTRASE LA HALA PAPETEREI LONDRA, ANGLIA TOATE DREPTURILE REZERVATE Tipărit în Statele Unite ale Americii de Compania de tipografie a producătorilor și editorilor, Orașul New York PREFAŢĂ Pentru o lucrare de asemenea anvergură, primul cuvânt al autorului ar trebui să fie o scuză pentru ceea ce este, fără îndoială, efortul prea ambițios al unui singur scriitor Un sfert de secol în valul mare al artelor și științe, un interes ardent pentru toate lucrurile care fac științifice progresul și ajutorul și încurajarea multor prieteni din și despre Oficiul de brevete, furnizați explicația Lucrarea nu poate revendica autoritatea unui manual, plenitudinea unei istorii, nici exactitatea a unui tratat tehnic Este pur și simplu o vedere superficială a secolului în domeniul invenției, menit să prezinte o perspectivă mai amplă a progresului realizat În fundamentarea faptelor principale încrederea are au fost puse în principal pe brevete, care pentru dezvoltarea istorică sunt considerată a fi cea mai bună dintre toate autoritățile, deoarece acestea poartă responsabilitatea Guvernului Național în ceea ce privește datele și cele atestate semnătura și jurământul inventatorului cu privire la obiect Mulți s-au întâmpinat dificultăţi şi stânjeniri în muncă The teama de a-l extinde într-un volum prea voluminos a exclus tratamentul de multe subiecte pe care autorul le recunoaște ca fiind importante și le pune în discuție dispută cu privire la revendicările inventatorilor s-au prezentat de asemenea în conflict derutant O discuție despre aceasta din urmă a fost evitată până acum pe cât posibil, obiectul primordial fiind acela de a face dreptate tuturor celor vrednici lucrători din acest domeniu, fără favoare nimănui, și doar exprimând astfel concluziile care par a fi justificate de fapte autentificate și de verdictul imparțial al rațiunii în atmosfera limpede a timpului Pentru păcate de omisiune o lipsă de spațiu oferă o scuză rezonabilă, iar pentru aceștia de comisie se pledează în atenuare marea anvergură a lucrării Aceasta se speră totuşi că volumul îşi poate găsi un loc acceptat în literatura zilei, ca prezentând în formă compactă unele cuprinzătoare și idee coerentă a lucrurilor mărețe în invenție pe care al XIX-lea Century a adăugat bogăției de idei și resurse materiale a lumii Recunoscând numeroasele obligații față de prietenii care m-au ajutat munca, mulțumirile mele se datorează în primul rând editorilor Scientific American pentru ajutorul acordat în pregătirea lucrării; de asemenea la oficiali politicoși din departamentele guvernamentale și pentru mulți producatori progresivi din toata tara EWB Washington, DC, octombrie CUPRINS CAPITOLUL I VEDEREA PERSPECTIVA CAPITOLUL II CRONOLOGIA INVENȚIILOR DE MARE ALE SECOLULUI AL XIX-LEA CAPITOLUL III TELEGRAPUL ELECTRIC Grămada Voltaică Bateria lui Daniell Utilizarea firului conductor de către Weber Steinheil folosește Pământul ca circuit de întoarcere Prof Henry's Electro- Magnet și primul experiment telegrafic Telegraficul prof Morse Cod și înregistrare Prima linie între Washington și Baltimore a lui Bain Telegraful chimic Telegraful duplex al lui Gintl Quadruplexul lui Edison House's Printing Telegraph Fac Simile Telegraphs Channing și Farmer Alarma de incendiu Telegrafierea prin inducție Telegrafie fără fir de Marconi Statistici CAPITOLUL IV CABLUL ATLANTIC Dificultăți de așezare Mesaje de felicitare între regina Victoria și președintele Buchanan Recorderul cu sifon Statistici CAPITOLUL V DINAMOUL ȘI APLICAȚIILE LUI Observații ale lui Faraday și Henry Mașini magneto-electrice ale lui Pixii, și a lui Saxton Dinamo-ul lui Hjorth din Mașina lui Wilde din Siemens din Gramme din Tesla's Polyphase Currents CAPITOLUL VI MOTORUL ELECTRIC Roata lui Barlow Pendulul electric al lui Dal Negro a prof Henry Motor electric Barca electrică a lui Jacobi Motorul lui Davenport Neff Motor Locomotiva electrică a lui Dr Page Primul electric al Dr Siemens Calea ferată la Berlin, Prima cale ferată electrică din Statele Unite, între Baltimore și Hampden, Al treilea sistem feroviar Statistici Căile Ferate Electrice și Compania General Electric Distributie Curentul electric în principalele orașe CAPITOLUL VII LUMINA ELECTRICA Arcul voltaic de Sir Humphrey Davy Lumânarea Jablochkoff Brevete de Brush, Weston și alții Căutare Lumini Prima incandescentă a lui Grove Lampă Lampa Starr-King Moses Farmer luminează prima locuință cu Lămpi electrice Lampa Sawyer-Man Lampa incandescentă a lui Edison a lui Edison Sistem de circuite cu trei fire Statistici CAPITOLUL VIII TELEFONUL Sugestii preliminare și experimente ale lui Bourseul, Reis și Drawbaugh Primul telefon vorbitor de prof Bell Diferente intre Telefoanele lui Reis și Bell Transmițătorul Blake ale berlinezilor Variația rezistenței și a ondulațiilor electrice, după variația Presiune Microfonul de carbon al lui Edison Centrala telefonica Statistici CAPITOLUL IX ELECTRICITATE, DIVERSE Acumulator Baterii de Planté, Faure și Brush Electric Sudare Generarea directă de energie electrică prin ardere Electric Bărci Electroplacare Stiloul electric al lui Edison Electricitate în Medicament Cauterizare electrică Instrumente muzicale electrice Electric Sablare CAPITOLUL X MOTORUL CU ABUR Motorul lui Hero și alte motoare cu aburi timpurii Motorul cu abur al lui Watt The A tăia calea Injector Giffard Indicatorul de abur al lui Bourdon Incalzitoare de apa de alimentare, Consumatori de fum etc Motoare rotative Ciocanul cu abur Motor de pompieri cu abur Motoare compuse Sistemele Schlick și Taylor de echilibrare a impulsului Piese în mișcare Statistici CAPITOLUL XI CALE FERATĂ PE ABUR Căruciorul cu abur al lui Trevithick Locomotiva lui Blenkinsop a lui Hedley „Puff Billy ” Locomotiva lui Stephenson Mișcarea Legăturii Stockton și Darlington Railway, „Royal George” al lui Hackworth The „Stourbridge Lion” și „John Bull” Locomotivele lui Baldwin Frâne cu aer Westinghouse Cuplaj auto Janney The Woodruff Dormit Mașină Statistica Feroviară CAPITOLUL XII NAVIGAȚIE CU ABUR Experimentele timpurii Barca lui Symington Şurubul col John Stevens Elice Robt Fulton și „Clermont” Prima excursie la mare de „Phoenix” al lui Stevens „Savannah”, primul vas cu aburi care a traversat Ocean Elicea cu șurub a lui Ericsson „Marele Orient” Spatele Balenei Aburi Ogari de ocean „Oceanic”, cea mai mare navă cu aburi din Lume „Turbinia” „Demologos” al lui Fulton, primul vas de război The Monitor turelă Cuirasate moderne și bărci torpiloare Olanda Barcă submarină CAPITOLUL XIII IMPRIMARE Tiparul timpuriu Presa rotativă a lui Nicholson Columbianul şi Washington Press Presa rotativă cu abur König Tipul Sapă care se învârte Mașinărie Imprimare color Stereotiparea Fabricarea hârtiei Trunchiul lemnului The Linotip Imprimarea plăcilor Litografie CAPITOLUL XIV MAȘINA DE SCRIS Mașina de scris engleză veche din Mașina de scris Burt din Progin's Mașină franceză din Mașina de tipărit Thurber din Plaja Maşină de scris Mașina de scris Sholes, prima din forma modernă, Dezvoltat comercial în Remington Caligraful, Smith- Premier și alții CAPITOLUL XV MAȘINA DE CUUT Mașină de brodat Precursorul mașinii de cusut Cusut Mașina lui Thomas Saint Mașina din lemn Thimonnier Greenough's Ac cu două vârfuri Acul staționar al lui Bean Cusutul Howe Mașinărie Alimentarea continuă a lui Bachelder Îmbunătățiri ale lui Singer a lui Wilson Cârlig rotativ și alimentare cu patru mișcări Mașina de cusut pentru pantofi McKay Mașini pentru nasturi Mașină de cusut covoare Statistici CAPITOLUL XVI SPINTECATORUL Mașinile engleze timpurii Mașina lui Patrick Bell Secerătorul Hussey McCormick's Reaper și marele său succes Rivalitatea între cei doi Secerătorii americani Self Rakers Lianti automate Steam combinat Mașină de secerat și de treierat Marile câmpuri de grâu din vest Statistici CAPITOLUL XVII CAUCIUC VULCANIZAT Utilizarea timpurie a cauciucului de către indieni Colecția de gumă Din timp Eșecuri ale experimentelor Experimentele persistente ale lui Goodyear Nathaniel Aplicarea lui Hayward a sulfului pe gumă Procesul Goodyear de Vulcanizare Introducerea Procesului său în Europa Încercări și Pedeapsa cu închisoarea pentru datorii Industria încălțămintei din cauciuc Mare întindere și varietate de Aplicații Statistici CAPITOLUL XVIII CHIMIE Evoluția sa ca știință Produsele de gudron de cărbune Fermentarea și Producerea berii Glucoză, bumbac pentru arme și nitroglicerină Electrochimie Îngrășăminte și produse comerciale Elemente noi ale secolului al XIX-lea Secol CAPITOLUL XIX MANCARE SI BAUTURA Natura alimentelor Moara cu role Purificatorul Middlings Culinar Ustensile Mașini pentru pâine Aparate pentru produse lactate Skimmer centrifugal pentru lapte Industria conservelor Sterilizarea Măcelar și dres cărni Oleomargarină Fabricarea zahărului Tava cu vid Centrifugal Filtru Dietetică modernă și alimente brevetate CAPITOLUL XX MEDICINĂ, CHIRURGIE ȘI SANITATE Descoperirea circulației sângelui de către Harvey Vaccinarea prin Jenner Utilizarea anestezicelor Marele pas al progresului medical al Secol Materia Medica Instrumente Şcolile de Medicină Stomatologie Membre artificiale Digestie Bacteriologie și Germeni ai bolii Chirurgie antiseptică Salubritatea casei CAPITOLUL XXI BICICLETA ȘI AUTOMOBILUL The Draisine, Michaux's Bicycle, Patent al Statelor Unite Lallement și Carrol, Tranziția de la „Vertical Fork” și „Star” la „Siguranța” modernă Anvelopa pneumatica Automobilul prototipul Locomotivă Căruciorul cu abur al lui Trevithick, Locomobila din Astăzi Automobile cu motor pe gaz din Pinkus, ; Selden, ; Duryea, Winton și alții Automobile electrice o dezvoltare a electricității Locomotive încă din Automobilul electric al lui Grounelle din Cărucioarele electrice Columbia, Woods și Riker Statistici CAPITOLUL XXII FONOGRAFUL Invenția fonografului de Edison Fonautograful lui Scott Îmbunătățiri a lui Bell și Tainter Grafofonul Biblioteca cilindrilor de ceară Gramofonul lui Berliner CAPITOLUL XXIII OPTICA Telescoape timpurii Telescopul Lick Marea Lunette Stereo- Binocular Field Glass Microscopul Spectroscopul Polarizare de lumina Caleidoscop Stereoscop Range Finder Kinetoscop, și Imagini în mișcare CAPITOLUL XXIV FOTOGRAFIE Experimentele lui Wedgewood și Davy Heliografia lui Niépce Daguerre și dagherotipul Fox Talbot face primele dovezi din negative domnule John Herschel prezintă plăci de sticlă Procesul de colodion Argint și Amprente Carbon Ambrotipurile Emulsii Farfurii uscate Camera Kodak The Platinotipie Fotografie în culori Camere panoramice Fotogravura și Foto-litografie Imprimare pe jumătate de ton CAPITOLUL XXV ROENTGEN SAU razele X Tuburi Geissler Tuburi cu vid de la Crookes, Hittorf și Lenard The Raze catodice Marea descoperire a lui Roentgen în Aparat cu raze X Criptoscopul lui Salvioni Fluoroscopul lui Edison Fluorometrul Soare- arsuri de la raze X Utilizări ale razelor X CAPITOLUL XXVI ILUMINAT PE GAZ Utilizarea timpurie a gazelor naturale Gaz de cărbune introdus de Murdoch Winsor Organizează prima companie de gaz în Melville în Statele Unite Lumini Farul cu coadă de castor cu gaz în Procesul de fabricare al lui Lowe Apa Gaz Gaz acetilenă Aer carburat Gaz Pintsch Contor de gaz Motor pe gaz Otto Arzătorul Welsbach CAPITOLUL XXVII INGINERIE CIVILĂ Poduri mari, chesoane pneumatice, tuneluri Scutul tunelului de pe plajă Canalul Suez Drage Căile de cablu Lidgerwood Ecluzele Canalului arteziană Wells Foraj pentru rocă cu aer comprimat Sablare Debarcaderul Mississippi Fier și Clădiri din oțel Turnul Eiffel Monumentul lui Washington United Capitoliul Statelor CAPITOLUL XXVIII PRELUCRAREA LEMNULUI Mașinile timpurii ale lui Sir Samuel Bentham Evoluția ferăstrăului Circular A văzut Lovitură la tensiune Alimentare cu abur pentru căruciorul ferăstrăului Sfert Taierea Ferăstrăul cu bandă Mașini de rindeluit Rindeaua Woodworth The Barul de presiune de cedare Woodbury Lucrătorul universal în lemn The strung Blanchard Mașini de mortare Masini speciale pentru prelucrarea lemnului CAPITOLUL XXIX PRELUCRAREA METALULUI Cuptor de fier timpuriu Operațiunile lordului Dudley, Abraham Darby și Henry Cort Explozia fierbinte a lui Neilson Marile Furnale ale timpurilor moderne Cuptorul de băltoacă Bessemer Steel și convertizorul Vatră deschisă Oţel Cuptor regenerativ Procesul Siemens-Martin Forjare armuri Farfurie Fabricarea pantofilor de cal Șuruburi și mașini speciale Electric Sudarea, recoacerea si revenirea Acoperire cu metal Fondarea metalului Mașini de sârmă ghimpată Confecţionarea cuielor, acelor etc Confecţionarea împuşcăturii Aliaje Fabricarea aluminiului și metalurgia metalelor mai rare Procesul Cianurii Concentrator electric CAPITOLUL XXX ARME DE FOC ȘI EXPLOZIVI Tunul, cea mai veche dintre arme de foc Încărcătoare cu bot și culcare al secolului al XVI-lea Pistolul Armstrong Rodman, Dahlgren și Pistole Parrott Articole de încărcare prin culcare Încărcare rapidă prin culcare Puștile Pistolul care dispare Gun Gatling Pistol de dinamită mânzul și Revolvere Smith & Wesson Pistol automat german Încărcare prin culcare Brate mici Revista Pistoale Puștile Lee, Krag-Jorgensen și Mauser Arme fără ciocan Rebound Locks Fulmicoton Nitroglicerina și Pulbere fără fum Mine și Torpile CAPITOLUL XXXI TEXTILE Învârtirea și țesutul unei arte antice Jenny învârtită a lui Hargreaves Mașina de filat cu desen cu role a lui Arkwright Mule Spinner al lui Crompton Ginul de bumbac Învârtirea inelului Fusul Rabbeth John Kay zboară Shuttle și Robt Cutia lui Kay Răsătorit de putere a lui Cartwright The Țesătură jacquard Răsătorit de lux al lui Crompton Bigelow's Carpet Looms Lyall Loom cu mișcare pozitivă Mașini de tricotat Mașini de presat pânză Mătase artificială Pânză mercerizată CAPITOLUL XXXII MAȘINI DE GHEATĂ Principii generale Amestecuri de congelare Mașina de gheață a lui Perkins, Aparatul lui Pictet Procesul de absorbție a amoniacului Carré Direct Compresie și sistem Can Mașina de gheață Holden Patinoare Aparatul Windhausen pentru răcire și ventilare a navelor CAPITOLUL XXXIII AER LICHID Lichefierea gazelor de către Northmore , Faraday , Bussy , Thilorier și alții Lichefierea oxigenului, azotului și aerului, de Pictet şi Cailletet în Auto-Intensificarea Frigului de Siemens în și Windhausen în Operațiunile lui Dewar, Wroblewski și Olszewski Procesele de auto-intensificare ale Solvay, Tripler, Lindé, Hampson și Ostergren și Berger Aer lichid Experimente și utilizări CAPITOLUL XXXIV INVENȚII MINORE, ȘI Brevete ale principalelor țări ale lumii CAPITOLUL XXXV EPILOG CAPITOLUL I VEDEREA PERSPECTIVA Stând în pragul secolului al XX-lea și privind înapoi a o sută de ani, secolul al XIX-lea prezintă în domeniul invenției un muzeu magnific al gândurilor cristalizate și făcute nemuritoare, nu ca pietre prețioase pasive ale naturii, dar ca agenți puternice, active, utile ale omului Mintea filozofică este mereu obișnuită să privească toate etapele de creștere ca procedând prin procese lente și uniforme de evoluție, dar în domeniul de inventie secolul al XIX-lea a fost unic Acesta a fost ceva mai mult decât o simplă creștere normală sau o dezvoltare naturală Aceasta a fost un val gigantic de ingeniozitate și resurse umane, deci uimitor prin amploarea sa, atât de complex în diversitate, atât de profund în gândul ei, atât de rodnic în bogăția sa, atât de binefăcător în rezultatele sale, că mintea este încordată și stânjenită în efortul său de a se extinde la a aprecierea deplină a acestuia Într-adevăr, perioada pare un apogeu grandios al descoperire, mai degrabă decât o creștere a creșterii A fost splendid, campanie genială de creier și energie, care se ridică la cel mai înalt nivel realizare în mijlocul celor mai fertile resurse, și condus de către cel mai puternic și cel mai bun echipament al gândirii moderne și al puterii moderne Marile lucrări ale anticilor se află în principalele simple monumente ale muncă manuală răbdătoare a miriadelor de muncitori, și poate doar rang cu clădiri ale insectei diatomee și corali Nu e așa cu modernul realizare Ultimul secol a fost în mod deosebit o epocă a ideilor și conservarea energiei, concretizată în concretizare practică ca invenții care economisesc forța de muncă, adesea produsul unei singure minți și participarea la calitatea sacră a creației Vechiul cuvânt al creației este că Dumnezeu a suflat în lut suflarea de viață În noua lume a invențiilor, mintea a suflat în materie, și o creație nouă și în expansiune se desfășoară Speculativul filosofia trecutului nu este decât o consolare prea goală pentru scurtă durată, om ocupat și, văzând cu ochiul științei posibilitățile de materie, el a atins-o cu suflarea divină a gândirii și a făcut o lume noua Când secolul al XIX-lea și-a înregistrat apariția în istorie, în lume de invenție era un prunc încă îmbrăcat, dar, cu o conștiința puterii viitoare, începea să-și întindă puternic brațele tinere în energia extraordinară a vieții sale James Watt avea a inventat motorul cu abur Eli Whitney ne dăduse ginul de bumbac Ioan Gutenberg își făcuse tipărirea lui Franklin își înființase presa The telescopul sugerase posibilitățile spațiului eteric, busola era deja cel mai bun prieten al marinarului și praful de pușcă dăduse dovadă agenția sa mortală, dar geniul inventiv încă bâjbâia la lumină a unei lumânări de seu Chiar și până la începutul acestui secol atât de puternic a hold avea superstiții asupra minții umane, că invențiile erau aproape sinonim cu artele negre, iar geniul care se zbate nu numai să se lupte cu legile naturii și cu miile și una așteptate dificultăți care acoperă calea inventatorului, dar a trebuit și depășiți obstacolele mult mai mari ale fricii ignorante și fanatismului prejudecata O mașinărie care economisește forța de muncă a fost privită cu sus drept inamicul a omului muncitor și mulți inventatori serioși, după ani de grea gândit și muncă minuțioasă, și-a văzut modelul prețuit destrămat și pe al lui speranțe zdrobite pentru totdeauna de animozitatea semenilor săi Dar cu În secolul al XIX-lea a început o nouă eră Rezultatele legitime ale invențiile au fost realizate în venituri mai mari, ore de muncă mai scurte, și trăiește mult mai bogat în sănătate, confort, fericire și utilitate, că astăzi inventatorul este un binefăcător căruia lumea îi place onora Atât de aglomerată este viața ocupată a civilizației moderne cu dovezi ale muncii lui, că este imposibil să deschizi ochii fără văzând-o de fiecare parte, țesut în însăși țesătura existenței cotidiene Este ușor să pierzi din vedere minunatul atunci când odată familiarizat cu el, și de obicei nu reușim să acordăm toată măsura aprecierii pozitive marile lucruri ale acestei mari epoci Au izbucnit în viziunea noastră la început ca niște meteori sclipitori; ne minunăm puțin de ei și apoi noi acceptă-le ca fapte, care în curând devin atât de banale și atât de contopite în viaţa comună ca să fie remarcată doar prin omisiunea lor Pentru a le aprecia, să punem în contrast pe scurt condițiile de astăzi cu cele de acum o sută de ani Aceasta nu este o sarcină ușoară, pentru comparație nu numai că implică experiențele a două generații, dar este ca și juxtapunerea unei stele cu soarele amiezii, a cărei strălucire superioară elimină lumina mai mică Dar inversează roțile progresului și haideți să facem o scurtă trecere de o sută de ani în trecut și ce sunt experientele noastre? Înainte de a ajunge la destinație găsim roțile ei înșiși încep să bată și să se zguduie, iar pasajul devine mai mult dificil, mai inconfortabil și mult mai lent Nu mai suntem alunecând într-o mașină luxoasă de palat în spatele unei locomotive magnifice, călătorind pe șine de oțel, la șaizeci de mile pe oră, dar ne regăsim apropiindu-se de începutul secolului al XIX-lea într-un zgomot șocat, diligeră prăfuită Pauză! și luați în considerare schimbarea pentru un moment în unele a aspectelor sale mai largi În primul rând, să examinăm prezentul mai îndeaproape, pentru omul obișnuit ocupat, care nu caută niciodată în spatele lui pentru comparații, o face să nu aprecieze pe deplin sau să estimeze la valoarea sa reală vârsta la care el vieți Există astăzi (statistica din ), mile de cale ferată piese din lume Aceasta ar construi șaptesprezece căi ferate diferite șine, cu două șine fiecare, în jurul lumii, sau ar încinge mama pământ cu treizeci și patru de curele de oțel Dacă este extins drept linii, ar construi o cale de două șine către lună și mai mult de o sute de mii de mile dincolo de ea Statele Unite au aproape jumătate din întregul kilometraj al lumii și se înțelege cu de locomotive, aproape tot atâtea vagoane de pasageri și mai mult de un milion și un sfert de vagoane de marfă, care din urmă, dacă sunt cuplate între ele, ar face aproape trei trenuri continue care ajung pe continentul american de la Atlantic până la Oceanul Pacific Mișcarea trenurilor de călători este echivalent cu expedierea a treizeci și șapte de trenuri pe zi în întreaga lume, iar mișcarea trenului de marfă este în același mod egală cu expedierea cincizeci și trei de trenuri pe zi în jurul lumii Adăugați la aceasta calea ferată afaceri controlate de alte țări și ne facem o idee despre cum de departe diligerul a rămas în urmă Astăzi luăm cina într-unul oraș și micul dejun într-un alt atâtea sute de mile la est sau la vest cât pentru a fi obligati sa ne punem ceasurile pe noul meridian al longitudinii in pentru a ne păstra logodna Dar căile ferate și vagoanele cu abur constituie doar unul dintre elementele agitatoare ale civilizaţiei moderne Pe măsură ce facem alergare înapoi de o sută de ani am trecut de multe repere ale progres Să vedem dacă putem număra unele dintre ele pe măsură ce dispar in spatele nostru Pierdem rapid telefonul, fonograful și grafofonul Noi nu mai vezi telecabinele sau căile ferate electrice Luminile electrice au ieșit Telegraful dispare Mașina de cusut, secerătoarea și treierator au murit, la fel și toate bunurile din cauciuc din India Noi nu mai vezi nicio fotografie, fotogravură, fotolitografie sau camere instantanee Minunata presă de tipar octuple web perfecting; tipărirea, lipirea, tăierea, împăturirea și numărarea ziarelor la tarif de pe oră sau pe minut, se micșorează la începutul secolul într-un prototip nesemnificativ Pierdem toată planificarea și mașini pentru prelucrarea lemnului și, odată cu ea, varietatea nesfârșită de canape, uși, jaluzele și mobilier într-o varietate nelimitată Nu sunt motoare pe gaz, fără lifturi de pasageri, fără pavaj de asfalt, fără incendiu cu abur motor, fără motor cu abur cu triplă expansiune, fără injector Giffard, nr articole din celuloid, fără garduri de sârmă ghimpată, fără încuietori de timp pentru seifuri, nr recoltatoare autolegatoare, fără puțuri de petrol sau gaze, fără mașini de gheață și fără frig depozitare Pierdem motoare cu aer, ceasuri cu bobinaj, case de marcat și transportatorii de numerar, marile poduri suspendate și tunelurile, Suezul Canal, clădiri cu cadru de fier, monitoare și blindaje grele, revolvere, torpile, pistoale cu reviste și pistoale Gatling, mașini de linotip, toate mașini de scris practice, toate pasteurizarea, cunoașterea microbilor sau germeni de boli și instalații sanitare, apă-gaz, fântâni cu apă sodă, frâne cu aer, coloranți și medicamente de gudron de cărbune, nitroglicerină, dinamită și guncotton, mașini electrice dinam, articole din aluminiu, electrice locomotive, oțel Bessemer cu evoluțiile sale minunate, ocean cabluri, obiecte din fier emailat, arzatoare pe gaz Welsbach, acumulator electric baterii, mașina de țigări, dragele hidraulice, morile cu role, purificatoare medii și făină cu proces de brevet, mașini de conserve, mașini cuplaje, burghie cu aer comprimat, vagoane de dormit, pistolul de dinamită, Mașina de pantofi McKay, mașina de tricotat circulară, mașina de țesut Jacquard, pastă de lemn pentru hârtie, alarme de incendiu, utilizarea anestezicelor în chirurgie, oleomargarină, măturători de stradă, fântâni arteziene, chibrituri de frecare, abur ciocane, galvanizare, mașini de unghii, dinți falși, membre artificiale și ochii, spectroscopul, kinetoscopul sau imaginile în mișcare, gaz acetilenă, aparate cu raze X, trăsuri fără cai și dar, destul! exclamă cititorul și într-adevăr nu este plăcut să contemplați pierderi Condițiile negative ale acelei perioade se extind într-un asemenea gol îngrozitor că ne oprim scurt, scăzând de la gândul la ceea ce este ar însemna civilizaţiei moderne să elimine din viaţa ei pe acestea factori puternici ai existentei sale Revenind la bogăția și plinătatea vieții prezente, vom face notează mai întâi cronologic reperele și plăcile cu degetele care marchează acest mare tramvai al progresului, și apoi luați în considerare separat factori de progres mai importanţi CAPITOLUL II CRONOLOGIA INVENȚIILOR DE MARE ALE SECOLULUI AL XIX-LEA Bateria chimică a lui Volta pentru producerea de energie electrică a lui Louis Robert Mașină pentru realizarea benzilor continue de hârtie - Vagonul cu aburi al lui Trevithick (primul automobil) Mortisarea lui Brunel Mașinărie Răsătorit cu model Jacquard Primul seif împotriva incendiului de Richard Scott Columbium descoperit de Hatchett Trevithick și Vivian au brevet britanic pentru antrenori de alergare de Aburi Charlotte Dundas (Steamboat) a remorcat bărci de canal pe Clyde Tantalul descoperit de Ekeberg Primele experimente fotografice de Wedgewood și Davy Mașina de rindeluit a lui Bramah - Experimentele lui Carpue privind aplicarea terapeutică a electricității Iridiul și osmiul descoperite de Tenant, iar ceriul de Berzelius Wm Horrocks aplică Steam la Loom - Rodiu și paladiu descoperite de Wollaston Prima cale ferată cu abur și Locomotive de Richard Trevithick Căpitanul John Stevens aplică geamăn Înșurubați elice în navigația cu abur Winsor preia brevetul britanic pentru Iluminând Gaz, luminează Teatrul Liceu și organizează First Gas Companie Procesul lui Lucas de a face turnate din fier maleabil - Salvator inventat de John Edwards din Londra Galvanizare inventat de Brugnatelli - Mașina de tricotat a lui Jeaneau - Primul vapor cu aburi practic între New York și Albany (Fulton's Clermont) Descoperirea potasiului, sodiului și borului de către Davy a lui Forsyth Blocare cu percuție pentru arme - Bariu, stronțiu și calciu descoperite de Davy Polarizarea Lumina din Reflecție de Malus Arcul voltaic descoperit de Davy - Telegrafia cu mai multe fire a lui Sommering - Sistemul de homeopatie organizat de Hahnemann - Descoperirea iodului metalic de M Courtois Locomotiva lui Blenkinsop Polarizarea colorată a luminii de Arago Thornton și Breech-ul lui Hall Se încarcă muschetul - Londra primul oraș luminat de gaz Bateria de stocare a lui Ritter Schilling propune utilizarea energiei electrice pentru a arunca în aer minele Zamboni's Dry Teanc (prototip de baterie uscată) – brevetul britanic al lui Howard pentru vasul cu vid pentru rafinarea zahărului Locomotiva lui Hedley „Puffing Billy” Introducerea stereotipului în Statele Unite ale Americii de David Bruce - London Times tipărită de presa rotativă cu abur a lui König a lui Stephenson Prima locomotivă Demologos construit de Fulton (primul război cu aburi navă) Heliografie de Niépce Descoperirea cianogenului de către Gay Lussac The Caleidoscopul inventat de Sir David Brewster - Lampă de siguranță de Sir Humphrey Davy Pulberile Seidlitz inventate Gaz Meter de Clegg - Bicicleta „Draisine” Mașină de tricotat circulară de Brunel - Descoperirea seleniului de către Berzelius, a cadmiului de către Stromeyer și Litiu de la Arfvedson Mașina lui Hunt – brevetul lui Brunel pentru tuneluri subterane și submarine Electro-magnetismul descoperit de Oersted din Copenhaga - Vaporul american Savannah din New York care a traversat primul Atlantic Laennec descoperă Auscultația și inventează Stetoscopul a lui Blanchard Strung pentru strunjirea formelor neregulate - Multiplicator electro-magnetic de Schweigger Descoperiri în Electromagnetism de Ampere și Arago Electroscopul lui Bohnenberg Descoperirea chininei de către Pelletier și Caventou Contorul de gaz al lui Malam - Faraday transformă curentul electric în mișcare mecanică Motor de calcul Babbage - Lichefierea și solidificarea gazelor de către Faraday și fundația mașinii de gheață cu absorbție a amoniacului pusă de el Seebeck descoperă termo-electricitatea Siliciu descoperit de Berzelius - Descoperirea de metal Zirconiu de către Berzelius Mașina lui Wright - S-a deschis prima cale ferată de pasageri din lume între Stockton și Darlington Sturgeon inventează un prototip de Electro Magnet a lui Beaumont descoperiri în digestie (Alexis San Martin - ) Descoperirea bromului de M Balard Roata electrică a lui Barlow Prima cale ferată din Statele Unite construită lângă Quincy, Mass - Aluminiu redus de Wohler Legea lui Ohm a rezistenței electrice Îmbunătățirile lui Hackworth în locomotivă Meciuri de frecare de John Cadru de mers - Explozia fierbinte a lui Neilson pentru topirea fierului Profesorul Henry inventează Bobina Electro Magnet Cazan de locomotivă tubulară de Seguin Primul Producția artificială de compuși organici (uree) de către Wohler Toriu descoperit de Berzelius Yttrium și Glucinum descoperite de Wohler Prisma lui Nicol pentru lumină polarizată Rindeaua lui Woodworth Învârtire Inel inventat de John Thorp Bateria galvanică cu dublu fluid a lui Becquerel a lui George Stephenson Locomotiva, „Rocket”, primește premiile Liverpool și Manchester Railway Importul „Stourbridge Lion”, prima locomotivă care a circulat în Statele Unite Dagherotipul inventat Descoperirea magneziului de către Bussey - Vanadiul descoperit de Sefstroem Abbe Dal Negro este electric pendul actionat Motorul de pompieri cu abur al lui Ericsson - Faraday descoperă inducția magnetică Profesorul Henry telegrafează semnale Profesorul Henry își inventează motorul electric Locomotiva „John Bull” pus în serviciu pe Camden și Amboy RR Chloroform descoperit de Guthrie McCormick experimentează pentru prima dată cu Reaper - Profesorul Morse concepe ideea Telegrafului electric Primul Mașini magneto-electrice de la Saxton în Statele Unite și Pixii în Franţa Motorul electric rotativ al lui Sturgeon Prima locomotivă a lui Baldwin, „Old Ironsides”, construit Link Motion pentru motor de locomotivă inventat de James Cloral-hidrat descoperit de Liebig - Fluierul cu abur adoptat de Stephenson Hussey's Reaper patentat - Motorul electric rotativ al lui Jacob Henry Bessemer plăci electrice cu plumb turnate cu cupru Faraday demonstrează relația dintre chimie și forta electrica McCormick Reaper patentat Acidul carbolic descoperit de Runge Mașina de gheață a lui Perkins - Forbes demonstrează absența căldurii în lumina lunii Calul lui Burden mașină de încălțăminte - A fost inventată bateria Daniell Constant Gaz acetilenă produs de Edmond Davy Revolverul lui Colt Cooke și Wheatstone brevetul britanic pentru telegraful electric Steinheil a descoperit fezabilitatea utilizării pământului pentru secțiunea de întoarcere a circuitului electric Motorul electric al lui Davenport Experimentele lui Spencer în electrotipare Fier galvanizat inventat de Craufurd - patentul francez al profesorului Morse pentru Telegraph a lui Jacobi Proces galvano-plastic pentru realizarea plăcilor de imprimare electrotip Stereoscop reflectorizant de la Wheatstone Contor de gaz uscat de la Defries - Epava Royal George aruncată în aer de Electro Blasting Jacobi construiește prima Barcă cu propulsie electrică Fox Talbot realizează printuri foto din Negative Profesorii Draper și Morse fac prima fotografie Portrete Mungo Ponton aplică bicromat de potasiu în fotografie Goodyear descoperă procesul de vulcanizare a cauciucului Lantan și didimiu descoperit de Mosander Babbit Metal a inventat – brevetul din Statele Unite ale profesorului Morse pentru Electric Telegraph Profesorul Grove produce prima lampă electrică cu incandescență Ceresc Fotografie realizată de profesorul Draper - Artesian s-a plictisit la Grenelle, Paris Sickel's Steam Cut-off Fotografii talbotip M Triger inventează chesoanele pneumatice - Prima producție de gaz iluminator din apă (gaz de apă) de M Selligue Robt Davidson construiește o locomotivă electrică Brevete Nasmyth Ciocanul cu abur - Demonstrația lui Joule cu privire la natura forței Erbiu și Terbiul descoperit de Mosander S-a deschis tunelul Tamisa - Primul mesaj telegrafic trimis de Morse de la Washington către Baltimore Aplicarea gazului protoxid de azot ca anestezic de Dr Wells - Ruteniul descoperit de Klaws Incandescentul Starr-King Lampă electrică Mașina rotativă de tip sapă - Telegraful tiparului House Mașina de cusut a lui Howe canalul Suez A început (cladire de paisprezece ani) Crusell din Sankt Petersburg inventează Cauterizare electrică Folosirea eterului ca anestezic de către Dr Morton Artificial Picioarele Descoperirea planetei Neptun Sloan patentează Gimlet Pointed Screw Gun Cotton descoperit de Schönbein Cloroform introdus de Dr Simpson Nitro-glicerină descoperită de Sobrero Time-Locks inventat de Savage - Descoperirea sateliților lui Saturn de către Lassell Produsul chimic al lui Bain Telegraf Telegraful Fac-Simile al lui Bakewell - Manometrul lui Bourdon Stereoscop lenticular de Brewster Hibbert's Latch Ac pentru mașina de tricotat Motorul Corliss - Primul cablu submarin - Dover la Calais Procesul de colodion în Fotografie Pânză mercerizantă Ceasuri americane fabricate automat Dr Locomotiva electrică a lui Page Bobina Ruhmkorff a lui Scott Archer Procesul de colodion în fotografie Auto-rakerul lui Seymour pentru recoltatori Helmholtz inventează oftalmoscopul Pușca de încărcare Maynard Breech - Telegraf de alarmă de incendiu Channing și Farmer Fox Talbot folosește pentru prima dată ecran reticulat pentru imprimare pe jumătate de ton - A fost inventat telegraful duplex al lui Gintl Lămpi electrice concepute de Foucault și Duboscq Procesul Watt și Burgess Soda pentru fabricarea lemnului Pulpă - Furnizarea cu patru mișcări a lui Wilson pentru mașini de cusut Melhuish inventează rulourile fotografice Drill cu diamant al lui Hermann Smith și Wesson Magazine Firearm (Fundația Winchester) - Procesul Bessemer de fabricare a oțelului Hjorth inventează Dynamo Electric Mașinărie Motorul aerian al lui Ericsson Podul suspendat Niagara Dr JM Taupenot inventează Dry Plate Photography Bicicleta Michaux - Hughes Printing Telegraph Mașină electrică Alliance Magneto Vagonul de dormit Woodruff Primul coloranți comerciali cu anilină de la Perkins Siemens Cuptor regenerativ - Galeria Rogues înființată la New York Introducerea Fierului Grinzi de podea în clădirea Cooper Institute Siemens descrie principiul Autointensificarea frigului (utilizat acum la mașinile cu gheață și aer lichid) - A fost inventat Phelps Printing Telegraph Primul cablu Atlantic a fost pus Pastă de hârtie din lemn de la Voelter Prima utilizare a luminii electrice în lumină Casă la South Foreland Injector de abur Giffard Gardner brevetează mai întâi Sistem de telecabină subterană - Descoperirea petrolului de cărbune în Statele Unite Moses G Farmer subdivizează Curentul electric printr-un număr de lămpi electrice și mai întâi lumini locuinta prin Electricitate Great Eastern lansat Osborne perfectează modernul procesul de fotolitografie Profesorii Kirchhoff și Bunsen harta solară Spectrul și stabiliți Analiza spectrului - Rubidiu și cesiu descoperite de Bunsen Depozitul lui Gaston Planté Baterie Telefonul brut al lui Reis Taliu descoperit de Crookes și Indiu de Reich și Richter Spencer și Henry Magazine Rifles a lui Carré Mașină de gheață cu absorbție de amoniac - Mașină de cusut pantofi McKay Carbură de calciu produsă de Wohler Col Green inventează Drive Well Lift pentru pasageri Otis Primul Barbed Gard de sarma - Monitorul cu turelă de fier al lui Ericsson Emulsii și îmbunătățiri în Fotografie cu plăci uscate de Russell și Sayce Pistolul Gatling a lui Timby Turelă rotativă - Schultz praf de pușcă albă - Gelatina explozivă a lui Nobel Plăci dentare din cauciuc Cabana John (Apeductul Washington) Podul terminat (cea mai lungă deschidere de zidărie din lume) - A început lucrarea lui Louis Pasteur în bacteriologie Procesul lui Martin de făcând oțel - Mașina electrică dinamo a lui Wilde Stânca cu aer comprimat a lui Burleigh Burghiu Torpilă Whitehead - Mașina electrică dinamo Siemens Dinamita inventată a lui Tilghman Procesul sulfit pentru fabricarea pastei de lemn - Încălzitorul de apă al lui Brickill pentru mașini de pompieri cu abur a lui Moncrieff Căruciorul cu arme care dispare Oleomargarina inventată de Mege Sholes Maşină de scris - Canalul Suez deschis Calea ferată din Pacific finalizată Prima Westinghouse Frâne cu aer - Mașina electrică Gramme Dynamo Windhausen Refrigerare Mașini Parisul asediat comunică cu lumea exterioară prin intermediul Micro-fotografii Încuietoarea armei de retur a lui Hailer Praful de pușcă al lui Dittmar - Hoe's Web Perfecting Press a fost înființată în Office New York Tribune The Locke Grain Binder Lucrări de pod în stomatologie S-a deschis tunelul de la Muntele Cenis pentru trafic Bronz fosfor Foraj de rocă cu aer comprimat Ingersoll - Stearns perfectează Duplex Telegraph Westinghouse Automat îmbunătățit Frână cu aer Lyall Positive Motion Loom - Cuplaj auto automat Janney Oleomargarina patentată în United State de Mege - Telegraful Quadruplex al Edison Legatorul de sfoară a lui Gorham pentru Secerători Mașini de sârmă ghimpată Podul St Louis terminat Brevetul lui Lowe pentru Water Gas (gaz de iluminare făcut din apă) Mori cu role și purificator de middlings pentru fabricarea făinii Galiul descoperit de Boisbaudran Mașină de gheață Pictet Patinoarele lui Gamgee Primul Cash Transportator pentru magazine - Telefonul vorbitor al lui Alexander Graham Bell Drage hidraulice Mașini pentru țigări Fotografie de Electric Light de Vander Weyde Stiloul electric al lui Edison Alimentare cu abur pentru cărucioarele de ferăstrău Introducere de telecabine de Hallidie - fonograful inventat de Edison Motor pe gaz Otto Jablochkoff Lumanare electrica Lampă electrică Sawyer-Man Telefonul lui Berliner Transmițător de rezistență variabilă (brevet nov ' ) Carbonul lui Edison Microfon (brevet mai ' ) Descoperirea sateliților lui Marte de către Profesorul Asaph Hall și așa-numitele Canale ale lui Schiaparelli Lichefierea oxigenului, azotului și aerului de către Pictet și Cailletet - Dezvoltarea mașinii de scris Remington Edison inventează Carbonul Filament pentru lampă electrică incandescentă Emulsii de gelatino-bromură în Fotografie Iterbiul descoperit de Marignac Birkenhead ceda Rulment axului de filare Presă de pânză Gessner Dr Calea ferată electrică Siemens la Berlin Debarcaderul Mississippi completată de căpitanul Eads Samariul descoperit de Boisbaudran, Scandium de Nilson și Thulium de Cleve Pușca Lee Magazine Bateria de stocare a lui Faure Eberth și Koch descoperă Bacillus of Febra tifoidă și Sternberg, bacilul pneumoniei a lui Edison Concentrator de minereu magnetic Pistolul fără ciocan al lui Greener Rabbeth se învârte Ax patentat - Telegrafierea prin inducție de Wm W Smith Telefonul Blake Transmiţător Mașină pentru bucături Reece Rack-a-rock (exploziv) patentat - Bacilul tuberculozei identificat de Koch și Bacilul lui Hidrofobia de Pasteur Tunelul Sf Gotard a fost deschis pentru trafic - Podul suspendat Brooklyn finalizat Antipiren Prima mașină de imprimat linotip de la Mergenthaler inventat Bacilul holerei identificat de Koch, Bacilul difteriei de Loeffler și Bacillus of Lockjaw de Nicolaier - Procesul Cowles de fabricare a aluminiului Prima cale ferată electrică în America instalat între Baltimore și Hampden Neodim și Praseodimiu descoperit de Welsbach Arzătorul cu gaz Welsbach inventat Aruncarea Flood Rock, Portul New York „Bellite” produs de Lamm, și „Melinit” de Turpin - A fost inventat grafofonul Sudarea electrică de Elihu Thomson Gadolinum descoperit de Marignac, iar germaniul de Winkler - Procesul de obținere a aurului de cianură al lui McArthur și Forrest de la Tesla Sistem de curenți polifazici - Electrocuția criminalilor adoptată în statul New York a lui Harvey Procesul de recoacere a plăcii de armură Turbina rotativă cu abur a lui De Laval Cameră instantanee „Kodak” Lick Telescope Procesul lui De Chardonnet de Realizarea de mătase artificială - Oțel cu nichel Procesul Hall de fabricare a aluminiului Dudley Dynamite Pistolă „Cordite” (Smokeless Powder) produs de Abel și Dewar - Mașina de linotip îmbunătățită a lui Mergenthaler Fotografie în culori Podul Marelui Forth s-a terminat Krag-Jorgensen Magazine Rifle - Turbina rotativă cu abur a lui Parsons The Northrup Loom - Explozivul „Indurite” inventat de profesorul Munroe - Procesul lui Acheson pentru fabricarea Carborundumului Telescopul Yerkes Kinetoscopul lui Edison Producția de carbură de calciu în cuptor electric de Willson - Descoperirea elementului Argon de către Lord Rayleigh și Profesorul Ramsey Thorite produs de Bawden Raze X descoperite și aplicate de Roentgen Gaz acetilenă de la Carbură de calciu de Willson Placă de armură Krupp Aerul lichid al lui Lindé aparat - Sistemul de telegrafie fără fir al lui Marconi Buffington-Crozier Pistolul care dispare - Sistemul Schlick de echilibrare a motoarelor marine Descoperirea Kryptonului de Ramsey și Travers - Procesul lui Horry și Bradley de a face carbură de calciu Descoperire de Neon și Metargon de Ramsey și Travers; Coronium de Nasini; Xenon de Ramsey; Monium de Crookes și Etherion de Brush Pânză mercerizantă sub tensiune pentru a-l face Mătăsos - Marconi telegrafează fără fir peste Canalul Mânecii Lansat Oceanic, cel mai mare vapor construit vreodată - Expoziția Telescopului Grande Lunette de la Paris CAPITOLUL III TELEGRAPUL ELECTRIC GRANDĂ VOLTAICĂ - BATERIA LUI DANIELL - UTILIZAREA FIRMULUI CONDUCTOR DE WEBER STEINHEIL ANGAJAZĂ PĂMÂNTUL CA CIRCUIT DE RETURNARE PROF A LUI HENRY ELECTRO MAGNET ȘI PRIMUL EXPERIMENT TELEGRAFIC PROF MORSE'S COD TELEGRAPIC ȘI REGISTRUL PRIMA LINIE ÎNTRE WASHINGTON ȘI BALTIMORE TELEGRAFUL CHIMIC LUI BAIN DUPLEX-UL LUI GINTL TELEGRAPH CADRUPLEXUL LUI EDISON TELEGRAFUL DE TIPARARE A CASEI FAC TELEGRAPE SIMILE CHANNING ȘI ALARMA DE INCENDIU FERMIER TELEGRAFARE PRIN INDUCȚIE TELEGRAFIE FĂRĂ FĂRĂ DE MARCONI STATISTICĂ În efortul de a prelungi durata limitată a vieții într-o mai mare înregistrarea rezultatelor, timpul devine obiect al economiei A economisi timp înseamnă a trăiește mult, iar acest lucru într-un grad preeminent este realizat de către telegraf Dintre toate invențiile la care omul a chemat la existență ajută-l în împlinirea destinului său, nimeni nu seamănă atât de mult cu omul el însuși în calitatea sa duală de trup și suflet ca telegraf De asemenea are trup si suflet Vedem firul și electro-magnetul, dar nu principiu vital care o animă Fără ea subtilă, pulsatorie, spirit intangibil, nu este decât materie moartă Dar vitalizat cu ei suflet nemuritor își asumă calitatea de existență animată, și prin gândirea sa de agenție este extinsă dincolo de limitările de timp și spațiu, și strălucește prin aer și mare în jurul lumii Principiul său mișcător curge mai tăcut decât zefirul de vară și totuși se ridică uneori la o prăbușire furioasă și mortală în lovitura de fulger Deodată puternic şi evaziv, i-a rămas profesorului Morse să captureze acest corcel sălbatic, și, îmblânzindu-l, pune-l în serviciul permanent al omului Pe mai, , au trecut firele dintre Washington și Baltimore primul mesaj - „Ce a făcut Dumnezeu?” Aceasta a fost și rugăciune și laudă, și nici o recunoaștere mai înaltă a puterii și a binefacerii divine nu ar putea au fost facute Era într-adevăr lucrarea lui Dumnezeu făcută manifestă în mâini a copiilor Săi Estimarea populară l-a creditat întotdeauna pe Prof Morse cu inventarea lui telegraful, dar să-i atribuim toate laudele ar fi de minune nedreptate față de mulți alți lucrători demni din acest domeniu, dintre care unii sunt considerate de cei mai buni judecători ca fiind îndreptăţite la laude egale Telegraful practic, așa cum a fost utilizat inițial, poate fi rezolvat în patru elemente esențiale, și anume, bateria, firul conductor, electro-magnetul și instrumentele de recepție și transmisie Dezvoltarea bateriei a început cu Galvani în , iar Volta în Galvani a descoperit că picioarele unei broaște ar fi violente contracție musculară atunci când nervii săi expuși au fost atinși cu un metal iar muşchii lui au fost atinşi cu un alt metal, cele două metale fiind conectat Efectul s-a datorat unui curent electric generat și acţionând cu efect contractil asupra muşchilor picioarelor broaştei [Ilustrație: FIG ] Din acest fenomen, acțiunea chimică a acizilor asupra metalelor și asupra s-au observat producerea unui curent electric, iar grămada voltaică a fost inventat Acesta a constat din discuri alternative de cupru și zinc, separate prin straturi de pânză înmuiate într-o soluție acidulată Acesta a fost invenţia lui Volta Din aceasta a crescut bateria Daniell, inventată în de către prof Daniell de la Londra, urmat rapid de cei de la Grove, Smee și alții Aceste baterii au fost mai constante sau uniforme în producția de energie electrică, nu aveau mirosuri și nu necesitau curățare frecventă, ca și plăcile grămezii voltaice, care erau rezultate importante în scopuri telegrafice Bateria Daniell în ea forma originală a folosit o soluție acidulată de sulfat de cupru în a celulă de cupru care conține o cupă poroasă și un cilindru de zinc amalgamat în cupa poroasă și înconjurat de o soluție acidă slabă În ilustrație, care prezintă o formă ușor modificată, o tijă cruciformă de zincul dintr-o cupă poroasă este înconjurat de o celulă de cupru, întreaga ființă închis într-un borcan de sticlă [Ilustrație: FIG BATERIA LUI DANIELL ] Al doilea element al telegrafului - firul conductor - abia era o invenție în sine și faptul că electricitatea ar acționa la a distanța printr-un conductor metalic fusese observată cu mulți ani înainte a fost inventat telegraful Morse În , însă, Weber a descoperit că o sârmă de aramă pe care o cărase peste case și biserică turlele din Göttingen de la observator la cabinetul Natural Filosofia, nu necesita izolație specială Acesta a fost un lucru important observarea în construcţia practică a liniilor telegrafice Unul dintre importanţă şi mai mare era însă cea a prof Steinheil, de Munchen, care, în , a descoperit practicabilitatea utilizării pământul ca jumătate sau secțiunea de retur a conductorului electric [Ilustrație: FIG PROF MAGNETUL DE INTENSITATE AL LUI HENRY ] Al treilea element al telegrafului este electromagnetul Aceasta, și ea aranjarea ca releu într-un circuit local, a fost cea mai importantă invenție și a contribuit la fel de mult la succesul telegrafului ca şi invenţiile prof Morse Ar fi bine să spunem că an electro-magnetul este un magnet care atrage o armătură de fier atunci când an curent electric este trimis prin bobina sa de sârmă și își pierde forță de atracție atunci când circuitul este întrerupt, redându-l astfel posibil să se producă efecte mecanice la distanță prin agenție numai de impulsuri electrice Pentru electro-magnet lumea este în principal îndatorat prof Joseph Henry, fost din Princeton, NJ, dar mai târziu al Instituţiei Smithsonian În a inventat modernul energetic formă de electromagnet cu sârmă acoperită de mătase înfăşurată într-o serie de straturi încrucișate pentru a forma o spirală de straturi multiple în jurul unui moale central miez de fier, iar în a reușit să pună în practică producția de efecte mecanice la distanță, prin lovirea unui clopot de către o tijă deviat de unul dintre electromagneții săi Acest experiment poate fi considerat pasul de pionier al telegrafului [Ilustrație: FIG HENRY STURION ] Oricât de grozavă a fost munca prof Henry, el trebuie să împartă onorurile cu a numărul de inventatori anteriori care au făcut posibil electro-magnetul Electro-magnetismul, principiul de bază al electro-magnetului, a fost descoperit pentru prima dată în de prof Oersted, din Copenhaga În Schweigger a adăugat multiplicatorul Arago în același an a descoperit că o tijă de oțel a fost magnetizată când a fost plasată peste un fir care transporta o curent electric și că pilitura de fier a aderat de un fir care transporta a curentul voltaic și a scăzut atunci când curentul a fost întrerupt M Ampere a înlocuit firul drept cu o spirală, iar Sturgeon, din Anglia, în a realizat adevăratul prototip al electro-magnetului prin înfășurarea unei bucăți de sârmă de cupru goală într-o singură bobină în jurul unui fier lăcuit și izolat miezul unei forme de potcoavă, dar electro-magnetul puternic și eficient a prof Henry este astăzi o parte esențială a telegrafului, este în utilizare universală și este fundamentul întregii arte electrice Este regretabil că prof Henry nu a perpetuat înregistrările sale invenții în brevete, cărora el s-a opus, pentru că există un motiv întemeiat să creadă că el a fost și inventatorul original al importantului aranjarea electro-magnetului ca releu în circuit local și altele caracteristici, care au fost revendicate de alte părți la mai durabile probe, dar poate cu mai puțin drept de prioritate [Ilustrație: FIG PRIMUL MODEL DE INSTRUMENT PENDUL AL LUI MORSE ] Al patrulea și marele ultim plus la telegraful care l-a încoronat cu succes a fost registrul Morse și codul alfabetic, invenția al prof Samuel FB Morse, din Massachusetts Invenția prof Morse a fost realizat în , în timp ce se afla la bordul navei care se întorcea din Europa El a pus la cale o linie experimentală în și a primit brevetul său francez la octombrie, și primul său brevet din Statele Unite, iunie , nr În , Congresul Statelor Unite a alocat de dolari pentru a construi o linie de la Baltimore la Washington, iar pe mai , mesajul notabil, „Ce a făcut Dumnezeu?” a trecut peste fire [Ilustrație: FIG CODUL MORSE ] Primul model al lui Morse, instrumentul său pendul din , este ilustrat în Fig Un pendul care purta un creion era în contact permanent cu a fâșie de hârtie desenată sub creion Atâta timp cât inactiv creionul a făcut o linie dreaptă Pendulul a purtat și o armătură și o electro-magnetul a fost plasat lângă armătură Un curent a trecut prin magnetul ar trage pendulul într-o parte La eliberare, pendulul ar reveni și în acest fel marcajele în zig-zag, așa cum se arată la și , ar fi produs pe banda de hârtie, care a format alfabet Un alt alfabet, cunoscut sub numele de Codul Morse, era adoptat ulterior de Morse, iar în registrul de primire arătat la Fig a fost adoptat, care a luat în final forma prezentată în Fig Alfabetul consta pur și simplu dintr-un aranjament de puncte și liniuțe succesiune variabilă Registrul este un aparat operat de combinat efectele unui mecanism de ceas și electro-magnet Sub o rolă, vezi Fig , o panglică de hârtie este desenată de mecanismul de ceas O pârghie având o armătură la un capăt dispusă peste polii unui electro-magnet, poartă la celălalt capăt un vârf sau un stilou Când un impuls electric este trimis peste linie electro-magnetul atrage armătura, iar cel stiloul de la celălalt capăt al pârghiei este adus în contact cu bandă de hârtie și face o amprentă indentată Un impuls scurt dă a punct și un impuls lung ține stiloul pe hârtie suficient de mult pentru a permite mecanismului ceasului să tragă hârtia sub stylus și să facă o liniuță Prin manipularea unei chei pentru închiderea circuitului electric impulsul scurt sau lung poate fi transmis, la plăcerea operatorului [Ilustrație: FIG RECEPTOR MORSE ] Aceasta a constituit invenția completă a telegrafului și mai departe comparând munca profs Henry și Morse, este corect să spun că contribuția prof Henry la telegraf este încă în uz activ, în timp ce registrul Morse a fost practic abandonat, ca nici un expert telegraful cere dovezi vizibile ale codului, dar toți se bazează acum în întregime pe clicul sonor al electro-magnetului plasat în local circuit și cunoscut sub numele de sirenă, duratele de timp variabile ale intervalelor dintre clicurile care servesc oricărui scop al comunicării rapide și inteligente Invenția telegrafului a fost revendicată pentru Steinheil, din Munchen, și, de asemenea, pentru Cooke și Wheatstone, în Anglia, dar puțini vor nega că este pentru energia neobosit și inventiv a prof Morse pricepere, cu lucrarea preliminară a prof Henry, că lumea de azi datorează marele său dar telegraful electric, iar cu acest dar și marile forţe nervoase ale lumii au fost aduse într-o intimitate şi simpatie sensibilă [Ilustrație: FIG REGISTRUL MORSE PERFECTAT ] Ori de câte ori o invenție primește reclama de aprobare publică și exploatarea comercială, dezvoltarea acelei invenții de-a lungul diverselor liniile urmează rapid, și așa atunci când comunicarea telegrafică practică a fost rezolvată de Henry, Morse și alții, progrese ulterioare în diverse au fost făcute indicații Eforturi pentru creșterea rapidității în trimitere mesajele au devenit curând succes practic, iar în Bain's Chemical Telegraph a fost scos (Brevet SUA nr , decembrie , și Nr , aprilie ) Aceasta a folosit benzi de hârtie perforate pentru a efectuează transmisia automată prin contact realizat prin perforații în locul cheii, în timp ce o hârtie preparată chimic la opus Capătul liniei a fost decolorat de impulsurile electrice pentru a forma record Acesta a fost pionierul sistemului automat care mai târziu Îmbunătățirile este capabil să trimită peste o mie de cuvinte pe minut [Ilustrație: FIG TELEGRAF DE TIPARARE CASĂ ] [Ilustrație: FIG TIKER AL BROKERULUI DE VALOARE, CU CAPAC DE STICLA ÎNDEPĂRTAT ] În conformitate cu alte eforturi de creștere a capacității firelor, telegraful duplex a fost inventat de Dr William Gintl, din Austria, în , iar ulterior a fost îmbunătățită de Carl Frischen, din Hanovra, și de către Joseph B Stearns, din Boston, Mass, care în a perfecționat duplexul (U S Pats Nr , mai , şi Nr , noiembrie ) Acest sistem dublează capacitatea firului telegrafic și a acestuia principiul de acțiune permite mesajele trimise de la stația de domiciliu către stația îndepărtată să nu aibă efect asupra stației de domiciliu, ci efect complet pe stația îndepărtată, astfel încât operatorii de la capetele opuse ale linia poate telegrafa pe același fir, în același timp, în directii opuse Acest sistem a fost extins și mai mult de către sistemul quadruplex al lui Edison, care a fost lansat în (și dezvoltat ulterior în brevetul US Nr , octombrie ) Acest a permis ca patru mesaje să fie trimise prin același fir în același timp, și se spune că a crescut valoarea firelor Western Union USD În Royal C House a inventat telegraful de tipărire , care tipări mesajul automat pe o fâșie de hârtie, ceva după modului mașinii de scris (brevetul SUA nr , aprilie ) The mecanism ingenios implicat în acest lucru a fost oarecum complicat, dar este rezultatele la imprimarea mesajului au fost foarte satisfăcătoare Acesta a fost prototipul familiarului „ ticker ” al biroului brokerului de valori, văzut în Fig și În , tipărirea telegrafului Hughes a fost scos (brevetul SUA nr , mai ), iar în GM Phelps a combinat caracteristicile valoroase ale sistemelor Hughes și House (Brevet US nr , noiembrie ) [Ilustrație: FIG PRIMIREA MESAJULUI PE „TICKERUL” BROKERULUI DE VALOARE ] Telegrafele Fac Simile constituie un altul, deși mai puțin important ramura a artei Acestea au realizat rezultatul izbitor al reproducerii mesajul de la sfârșitul rândului în scrisul de mână exact al expeditorul și nu numai scrisul, ci reproducerile exacte ale tuturor contururilor, cum ar fi hărți, imagini și așa mai departe, pot fi trimise Facsimile telegraful a apărut la FC Bakewell, din Anglia, în (Br Pat nr , din ) Dial Telegraph este încă o altă modificare a telegrafului În aceasta literele sunt aranjate într-o serie circulară și un ac ușor sau indicatorul, pivotat concentric, este purtat înainte și înapoi peste litere și este făcut să arate succesiv spre literele dorite Printre alte aplicații utile ale telegrafului se numără alarma de incendiu sistem În , Channing și Farmer, din Boston, Mass , au conceput un sistem de alarme telegrafice de incendiu, care a fost adoptat în orașul Boston (brevetul SUA nr , mai ) și care în diferite modificările s-au răspândit în toate orașele lumii, introducerea celui mai important element al economiei timpului în stingerea incendiilor Sute de orașe și milioane de dolari au a fost astfel salvat de la distrugere Aplicații similare ale alarmelor locale în număr mare au fost extinse în diferite departamente ale vieții, cum ar fi District Messenger Service , Alarme antiefracție , Sisteme de semnalizare feroviară , Anunțatori de hotel și curând [Ilustrație: FIG TELEGRAFARE PRIN INDUCȚIE ] Pentru furnizarea curentului în scopuri telegrafice dinamul, și în special bateria de stocare, s-au găsit în ultimii ani folositoare aplicarea De fapt, în oficiile telegrafice de conducere depozitul bateria a înlocuit practic vechile celule voltaice Telegrafarea prin inducție , i e , fara legatura mecanica a unui fir conductor, este o altă evoluție a telegrafiei în ultimii ani și găsește aplicație la telegrafie și la calea ferată în mișcare trenuri Când un curent electric trece peste o linie telegrafică, obiectele de-a lungul lungimii sale sunt încărcate la începutul și la sfârșitul curentului impuls cu o sarcină secundară, care curge la pământ dacă este conectat este oferit Este descărcarea acestui curent secundar din acoperiș metalic al vagonului până la sol care, pe trenul în mișcare, este realizat mijloace de telegrafie fără nicio legătură mecanică cu linii telegrafice de-a lungul căii Ca, totuși, acest circuit secundar apare numai la producerea și ruperea impulsului telegrafic, cel lungimea impulsului nu oferă nici un mijloc de diferențiere în an alfabet, și deci o serie rapidă de impulsuri, cauzate de vibratorul de o bobină de inducție, este realizată pentru a produce tonuri de bâzâit de durată variată reprezentând alfabetul, iar aceste tonuri sunt primite pe un telefon în loc de un registru Morse Diagrama, Fig ,[ ] ilustrează Operațiune [ ] Din „Electricity in Daily Life”, prin amabilitatea lui Charles Fiii lui Scribner Pentru a primi mesaje pe o mașină, impulsuri electrice pe firul telegrafic W, trimis de la vibratorul unei bobine de inducție, provoacă curenți induși ca urmează: acoperișul mașinii R, firul a , cheia K, telefonul b c , roata mașinii și Pământ La trimiterea mesajelor, închiderea cheii K funcționează bobina de inducție IC, și vibratorul V, prin bateria B și circuitul primar d , c , f , g , iar circuitul secundar a , h , i , încarcă acoperișul mașinii și influenţează prin inducţie firul telegrafic W şi telefonul la stație de recepție În William W Smith a propus planul de comunicare între mașini în mișcare și un fir staționar prin inducție (brevetul SUA nr , septembrie ) Thomas A Edison, LJ Phelps și alții au mai departe a îmbunătățit mijloacele de realizare În principiul era angajat cu succes pe de mile din Lehigh Valley Railroad [Ilustrație: FIG TELEGRAFIE FĂRĂ FĂRĂ, CURSE INTERNAȚIONALE DE YACHT, OCTOMBRIE ] Telegrafie fără fir , sau telegrafie fără fire, de la un punct la altul punct prin spațiu, este cel mai modern și dezvoltare uluitoare în telegrafie Pentru mintea obișnuită, acest lucru este extrem sugerează o impunere științifică, atât de intangibile și necunoscute sunt forțe fizice prin care este posibilă, și totuși aceasta este una dintre realizările târzii ale secolului al XIX-lea Mulți oameni de știință au au contribuit cu date pe acest subiect, dar principiile și teoriile au a început să se cristalizeze într-o artă abia în prima parte a ultimei deceniul secolului al XIX-lea Heinrich Hertz, om de știință german, a fost poate adevăratul pionier în această linie în studiile sale şi observatii ale naturii ondulatiilor electrice care au luat numele său și sunt cunoscute ca unde, raze sau oscilații „hertziene” Tesla în Statele Unite, Branly și Ducretet în Franța, Righi în Italia, savantul rus Popoff și profesorul Lodge, din Anglia, au toți au contribuit la această artă Va ajuta la înțelegere să spunem, în mod preliminar, că se generează ondulaţii electrice şi emise de o placă sau un conductor la o sută de picioare sau mai mult înălțime aer, sunt apoi transmise prin spațiu către un punct îndepărtat, care poate fi la multe mile depărtare, și acolo influențând o placă similară sus în aerul da, printr-o formă specială de dispozitiv de recepție cunoscută sub numele de a „coherer”, o înregistrare telegrafică „Cohererul”, inventat de Branly în , este un tub de sticlă care conține pilitură de metal între două circuite terminale Undele electrice fac ca aceste pilituri să se coereze și astfel variază rezistenţa la trecerea curentului ca să dea o bază pentru transformare într-un record În martie , atunci domnul Guglielmo Marconi, student italian cu domiciliul în Anglia, a comunicat cu succes între South Foreland, Județul Kent și Boulogne-sur-mer, în Franța, la o distanță de treizeci şi două de mile peste Canalul Mânecii Signor Marconi a folosit conductoare verticale și principiul oscilației Hertz și sistemul său este descris în brevetul său din Statele Unite Nr , iulie Brevetul său cuprinde multe revendicări, o caracteristică principală a cărora este înseamnă scuturarea automată a „coerentului” pentru a rupe coeziunea dintre piliturile metalice, conform primei sale revendicări, după cum urmează: „Într-un receptor pentru oscilații electrice, combinația dintre an contact electric imperfect, un circuit prin contact și mijloace actionate de circuitul de agitare a contactului ” A fost folosit practic sistemul Marconi de telegrafie fără fir efect util aprilie , pe nava-lumină „Goodwin Sands” la telegraf pentru asistență atunci când în coliziune la douăsprezece mile de uscat și în pericol de scufundare A fost folosit și în octombrie , la bordul navei „Grande Duchesse” să raporteze cursa internațională de iahturi dintre „Columbia” și „Shamrock” la Sandy Hook, așa cum se vede în Fig Lord De asemenea, Roberts a folosit-o bine în campania sa din Africa de Sud împotriva boerii Potrivit domnului Marconi, gama sa actuală este limitată la optzeci si sase de mile, dar se asteapta ca aceasta sa fie extinsa in curand la de mile [Ilustrație: FIG A COHERERUL ] Aparatul de recepție al lui Marconi este prezentat în Fig A și constă din a tub mic de sticlă numit coherer, de aproximativ ½ inci lungime, în capete ale cărora sunt introduse două piese de stâlp de argint, care se potrivesc tubului, dar ale căror capete se află la / inch una de alta Spațiul dintre capete este umplut cu un amestec compus din pilitură fină de nichel și argint și un simplu urmă de mercur, iar celelalte capete ale pieselor polare sunt atașate firele unui circuit local În stare normală, metalul piliturile au o rezistență enormă și constituie o practică izolator, împiedicând curgerea curentului local; dar dacă sunt influențat de undele electrice are loc coerența și rezistența cade, permițând trecerea curentului local Coerența va continua până când pilitura sunt scuturate mecanic, când vor cădea imediat în afară, parcă, se va stabili izolarea, iar curentul va fi rupt Dacă, deci, un coerent va fi adus în influența lui unde electrice aruncate dintr-un transmițător, va apărea coerență ori de câte ori tasta emițătorului de la stația îndepărtată este apăsată Domnul Marconi a conceput un aranjament ingenios, care este subiectul din brevetul său la care se face referire, în care se face un mic ciocan pentru a rap continuu asupra cohererului prin actiunea circuitului local, care este închis când undele hertziene trec prin pilitura de metal La fel de de îndată ce valurile încetează, ciocanul dă ultimul rătăcire, iar tubul este lăsat în starea decoerată gata pentru următoarea transmitere a valuri Este evident că făcând circuitul local să opereze un releu, în circuitul căruia se află un instrument standard de înregistrare, mesajele pot fi înregistrate pe o bandă în mod obișnuit [Ilustrație: FIG B DIAGRAMA EMITĂTORULUI ȘI RECEPTORULUI ] În Fig B este prezentată schema circuitelor Literele d d indică sferele emițătorului, care sunt conectate, una la verticală fir w, celălalt la pământ, și ambele prin fire c′ c′ , la bornele a înfășurării secundare a bobinei de inducție, c În circuitul primar este cheia b Cohererul j are două piese polare metalice, j¹ j² , separate prin pilitură de argint și nichel Un capăt al tubului este conectat la pământ, celălalt la firul vertical w și cohererul însuși face parte dintr-un circuit care conține celula locală g și o celulă sensibilă releu telegrafic care actioneaza un alt circuit, care circuit functioneaza a tremurător p , din care o este ciocanul decoerent sau ciocanul Cand undele electrice trec de la w la j¹ j² rezistența scade și curentul de la g actioneaza releul n , bobinele de sufocare k k′ , situate între coerer și releu, forțând undele electrice să traversează cohererul în loc să curgă prin releu releul n la rândul său, face ca bateria mai puternică r să treacă un curent prin taper și, de asemenea, prin electro-magnetul instrument de înregistrare h Coerarea alternativă de către valuri și decoerarea de către tapper continuă neîntrerupt atâta timp cât cheia de transmisie la distanță stația este deprimată Cu toate acestea, armătura instrumentului de înregistrare din cauza inerției sale, nu se poate ridica și cădea la unison cu rapidul coerența și decoerența receptorului și, prin urmare, rămâne în jos și face o lovitură pe bandă atâta timp cât tasta de trimitere este apăsată Principalele aplicații ale telegrafiei fără fir au fost până acum mare, unde absența obstacolelor care intervin oferă o cale liberă către oscilații electrice Sistemul este aplicabil și pe uscat, totuși, şi nimeni nu se poate îndoi că dacă miniştrii Legaţiilor tăceau Pekin fusese furnizat cu o ținută de telegrafie fără fir, nici cea zidurile lui Pekin și nici cel mai puternic cordon al hoardelor sale chineze pe care l-ar putea avea a împiedicat comunicarea mult căutată Povestea completă a misterului și masacrul ar fi fost făcut cunoscut cu promptitudine, iar lumea civilizată au fost scutiți de anxietatea sa și măsurile anterioare și eficiente de ajutor furnizat Pe măsură ce arta telegrafiei crește rapid spre sfârșitul secolului al XIX-lea Secol, individualitatea invenției se pierde în marele labirint al modificări, ramificații și combinații Invențiile devin fuzionate în sisteme, iar sistemele sunt înghițite de companii În promisiunile inventatorilor vii dorința este prea adesea tatăl gândit, iar omul conservator vede copilul făgăduinței răsărind așteptări mari, să înflorească pentru câțiva ani și apoi să se calmeze odihnește-te în arhivele prăfuite ale Oficiului de Brevete Toți contribuie cota lor de valoare, dar este atât de greu de identificat ca preeminent pe oricare dintre cei care sunt încă în probă, ceea ce trebuie lăsați generației viitoare sarcina de a face o selecție meritorie Astăzi telegraful este marele sistem nervos al corpului națiunii și ramifică și vitalizează fiecare parte cu forță sensibilă În Numai Western Union Telegraph Company avea de birouri, mile de fir, a trimis de mesaje, a primit în bani USD și a beneficiat de un profit de USD Adăugați la aceasta afacerea Poștalei Telegraph Company și alte companii și se apropie imposibil de înțeles amploarea acestui factor extraordinar de Progresul secolului al XIX-lea Cifrele nu reușesc să devină impresionante după ajung la denominațiunile superioare și s-ar putea să nu adauge prea mult la nici una concepţia cititorului sau cunoştinţele sale să spună că statisticile pt toată lumea pentru anul arată: de birouri telegrafice, de mile de fir și de mesaje trimise în acel an Acest fir s-ar extinde în jurul pământului de aproximativ de ori, iar mesajele s-au ridicat la un milion pe zi pentru fiecare zi din acel an Acest este doar pentru telegrafe terestre și nu include mesaje prin cablu Ce economii a acumulat lumii în materie de timp și ce dezvoltarea în valori în diferitele departamente ale vieții și ce contribuțiile la confortul și fericirea umană pe care le-a adus telegraful despre, este dincolo de estimarea umană și este un gând prea impresionant pentru speculație CAPITOLUL IV CABLUL ATLANTIC DIFICULTĂȚI DE POATE MESAJE DE FELICITARE ÎNTRE REGINA VICTORIA ȘI PRESEDINTELE BUCHANAN INREGISTRATORUL SIFON STATISTICA Dintre aplicaţiile telegrafului care merită o menţiune specială pentru amploare și importanță este Cablul Atlantic Pentru îndrăzneala de concepție, persistență neobosită în execuție și valoarea rezultatelor, această ispravă inginerească, deși veche de aproape jumătate de secol, încă provoacă admirația lumii și marchează începutul uneia a marilor epoci ale secolului al XIX-lea Nu a fost chiar atât de genial în invenție de fond, deoarece nu a adăugat decât puțin la telegraf ca deja cunoscute, dincolo de mijloacele de izolare a firelor din interiorul unei gute cablu de perca, dar a fost una dintre cele mai mari dintre toate lucrările de inginerie A fost în principal rezultatul energiei și spiritului public al domnului Cyrus W Field, un eminent cetățean american De trei ori a fost așezarea lui încercat înainte ca succesul să încununeze lucrarea Prima expediție a navigat august și era formată dintr-o flotă de opt nave, patru americane și patru englezi, pornind de la Valentia pe coasta irlandeză In august cablul sa despărțit și de mile de cablu s-au pierdut în apă doi mile adâncime În a fost făcută o reînnoire a efortului de a poza cablul Au fost adăugate îmbunătățiri la mașinile de plată și altele s-a recurs la modalitatea de înfăşurare a încărcăturii enorme de cablu de pe vase și au fost luate, de asemenea, măsuri pentru a proteja elicea de contact cu cablul Pe iunie, flota telegrafică a ieșit din Plymouth port Era format din fregata americană „Niagara”, cu vaporul cu zbaturi „Valorous” ca licitație și fregata britanică „Agamemnon”, cu vasul cu aburi „Gorgon” ca licitație După trei zile pe mare, au fost întâlnite furtuni teribile și multe pagube a rezultat Vasele urmau să se îndrepte spre midocean, iar porțiunile de cablul transportat de „Niagara” și „Agamemnon” urmau să fie îmbinat, iar cele două vase urmau apoi să navigheze în direcții opuse față de lor coastele respective Prima îmbinare a fost făcută pe iunie După plătind două mile și jumătate fiecare, cablul s-a despărțit Din nou întâlnire și îmbinare, patruzeci de mile fiecare au fost plătite și cablul din nou despărțit Pe a fost efectuată o altă îmbinare, cu de mile fiecare au fost plătiți, iar cablul s-a despărțit și expediția a trebuit să fie abandonat După multă jenă financiară și critici adverse, The regizori curajoși și cu spirit public care aveau controlul asupra întreprinderea a trimis o altă expediție, care a navigat pe iulie Cele două vase, „Niagara” și „Agamemnon”, cu licitațiile lor, a trecut la midocean și urmând aceeași metodă de conectare a capetele respectivelor secțiuni de cablu, au navigat în sens opus directii La august , domnul Cyrus Field a anunţat prin telegramă din Trinity Bay, pe coasta Newfoundland, acel Trinity Bay în America și Valentia din Irlanda, la de mile una de cealaltă, fuseseră conectate, iar marele cablu Atlantic era un fapt stabilit [Ilustrație: FIG CABLUL ATLANTIC ORIGINAL, DIMENSIUNE COMPLETA Constă din șapte fire de cupru ( ) pentru a forma conductorul, un înveliș ( ) de ață, înmuiată în seu și smoală, mai multe straturi ( ) de gută biban, toate înconjurate de un strat protector de zale ( ) de răsucit fire ] La august , primul mesaj a venit de la regina Victoria către Președintele Buchanan al Statelor Unite, după cum urmează: „ Președintelui Statelor Unite, Washington: „Regina dorește să-l felicite pe președinte pentru finalizarea cu succes a acestei mari lucrări internaționale, în care regina a avut cel mai profund interes „Regina este convinsă că președintele se va alătura ei sperând cu ardoare că Cablul electric care acum conectează Great Marea Britanie cu Statele Unite se va dovedi o legătură suplimentară între națiunile a căror prietenie se întemeiază pe comunitatea lor interes şi stima reciprocă „Regina are o mare plăcere să comunice astfel cu Președinte și reînnoindu-i dorințele ei pentru prosperitatea Statele Unite " la care președintele a răspuns după cum urmează: „ORASUL WASHINGTON, august „ Majestății Sale Victoria, Regina Marii Britanii: „Președintele îi răspund cordial felicitările Ei Majestate, Regina, despre succesul marelui internațional întreprindere realizată prin știință, pricepere și indomnată energia celor două țări Este un triumf mai glorios, pentru că mult mai util omenirii decât a fost câștigat vreodată de cuceritor pe câmpul de luptă „Fie ca Atlantic Telegraph, sub binecuvântarea Cerului, să se dovedească să fie o legătură de pace perpetuă și prietenie între rude națiunile și un instrument destinat difuzării de către Providența Divină religie, civilizație, libertate și lege în întreaga lume În această viziune nu se va uni spontan toate națiunile creștinătății în declarația că va fi pentru totdeauna neutru și că este comunicările vor fi considerate sacre în trecere către locurile lor de destinație, chiar și în mijlocul ostilităților? (Semnat) „JAMES BUCHANAN ” A urmat o mare bucurie de ambele maluri ale oceanului, iar publicul tiparul a fost umplut cu conturile întreprinderii Următoarele selecția din Atlantic Monthly din octombrie , este un apostrof în sentimente înalte de versuri, care stârnesc astăzi secolul al XX-lea inima ca o profeție veselă împlinită: Tu singuratic Golful Trinității, Voi țărmuri bosky necălcate, Aplecă, fără suflare, spre marea cu buze albe Și auzi glasul lui Dumnezeu! Din lume în lume curierii Lui zboară, Înaripi gândite și încălțate cu foc; Îngerul cerului Său furtunos Călărește pe firul scufundat Ce zice vestitorul Domnului? „Lupta lungă a lumii s-a încheiat! Strâns căsătoriți de acel cordon mistic, Continentele ei sunt unul singur „Și unul cu inima, ca unul cu sânge, Să fie toate popoarele ei; Mâinile frăției umane Se va prinde sub mare „Prin mările Orientului, peste câmpia lui Afric, Și munții asiatici purtați, Vigoarea creierului nordic Va învârti lumea epuizată „Din climă în climă, de la mal la mal, Va emoționa firul magic; Noul Prometeu mai fură încă o dată Focul care trezește morții „Pământul, cenușiu de vârstă, va auzi încordarea Care s-a rostogolit peste copilăria ei; Pentru ea stelele dimineții din nou Să cânte cântecul lor de odinioară „Pentru, iată! căderea peretelui Oceanului, Spațiul batjocorit și Timpul întrece! Și în jurul lumii gândul tuturor Este ca gândul unuia!” O, cu respect și mulțumire Minunea măreață proprie! Surzii pot auzi, orbii pot vedea, Lucrarea este numai a lui Dumnezeu Puls puternic, puls puternic de tunet! bate De la răspuns la plajă la plajă! Contopește neamurile în căldura Ta bună, Și topește lanțurile fiecăruia! Teroarea sălbatică a cerului de deasupra, Alunecă îmblânzit și prost mai jos! Ursă cu blândețe, porumbelul purtător al oceanului, Treburile tale încoace și încolo! Tese mai departe, naveta rapidă a Domnului, Sub adânc, până acum, Roba de mireasă a acordului Pământului, Giulgiul funerar al războiului! Polii se unesc, zonele sunt de acord, Limbile luptei încetează; Ca pe Marea Galileii, Hristos șoptește: „Pace!” După câteva luni de lucru, cablul a devenit inoperant, dar este succesul a fost un fapt demonstrat, iar în un nou cablu a fost pus de către ajutorul acelui monstrul cu abur „The Great Eastern”, din acel moment cablul a devenit unul dintre marii factori ai civilizației moderne Probabil cea mai importantă dintre invențiile legate de submarin Telegraphs este reportofonul cu sifon, inventat de Sir William Thompson, acum Lord Kelvin (brevetul SUA nr , noiembrie ) Se numește a sifon recorder deoarece înregistrarea este realizată cu un mic sifon de sticlă în jos pe care un flux de cerneală se menține ca un stilou Acest sifon este vibrat de impulsurile electrice pentru a produce pe banda de hârtie un zigzag linie, al cărei contur variabil este făcut pentru a reprezenta literele În ilustrație, Fig , m este un puț de cerneală, o o fâșie de hârtie și n sifonul de cerneală, al cărui capăt este îndoit și se scufundă în cerneală bine, iar celălalt capăt al căruia urmărește înregistrarea pe hârtia în mișcare bandă o Sifonul este susținut pe o axă verticală l , iar acesta vibrația laterală se efectuează după cum urmează: O bobină dreptunghiulară ușoară b b , din sarma izolata extrem de fin, este suspendata intre polii N S al unui electro-magnet puternic alimentat de o baterie locală În bobina b b este un miez staționar de fier moale a , magnetizat de polii N S Bobina b b este suspendată pe o axă verticală formată dintr-o fină firul f f și impulsurile electrice delicate de peste submarin cablul intră în bobina b b prin firul axial f f ca conductor, și provoacă o oscilație mai mare sau mai mică a bobinei b b între polii NS ai electromagnetului Bobina b b este conectată printr-un fir k la sifon și trage sifonul într-o direcție, în timp ce sifonul este tras în sens invers de un arc elicoidal atașat la un brat pe axa sifonului l Liniile zimțate văzute în Fig vrajă cuvintele „recorder cu sifon” [Ilustrație: FIG RECORDER SIFON ] [Ilustrație: FIG MESAJ RECORDER SIFON ] Astăzi zac într-o liniște scufundată, dar pulsand de viața lui în lume, nu mai puțin de de telegrafe submarine Agregatul lor lungimea este de de mile; costul lor total estimat este de USD și numărul de mesaje transmise anual prin acestea este de Treisprezece cabluri lucrează zilnic peste Atlantic, iar unul suplimentar este fiind pus din Germania Mesajele trec acum peste Atlantic și sunt primit pe reportofonul cu sifon cu o rată de cincizeci de cuvinte pe minut, și la un preț de douăzeci și cinci de cenți cuvântul Armele noastre pot tuune în Filipine, și știrile prin cablu, călătoresc mai repede decât pământul axa sa, poate ajunge în emisfera vestică sub paradoxal stare cu câteva ore mai devreme decât a apărut Cablegrame către Manila a costat , USD pe cuvânt, iar taxele prin cablu pentru Departamentul nostru de Război numai costă la o rată de USD pe an Rezultatul logic este un cablu Pacific, o factură pentru care, leagă San Francisco și Honolulu, a trecut deja de Senatul Statelor Unite Mesaje de la Executive Mansion din Washington către câmpul de luptă de la Santiago au fost trimise și răspunsurile au primit în termen de douăsprezece minute, în timp ce a mesaj trimis de Camera Reprezentanților din Washington către Casa Parlamentului din Londra, în meciul de șah din , a fost transmis și un răspuns primit în treisprezece secunde și jumătate Astăzi cablul cu vocea liniștită, mai divină decât umană, vorbește cu un singur accent tuturor națiunilor pământului Diferite totusi pot fi în limbă și piele, în gândire și religie, în fizic dezvoltare și climă, telegraful le vorbește tuturor deopotrivă, și până la urmă totul este inteles Într-adevăr, ea împlinește profeția exprimată atât de grațios în versetele citate și a devenit legătura comună de unire între cei națiunile pământului CAPITOLUL V DINAMOUL ȘI APLICAȚIILE LUI OBSERVAȚII LUI FARADAY ȘI HENRY MAȘINI MAGNETO-ELECTRICE OF PIXII ȘI DIN SAXTON DINAMOUL LUI HJORTH DIN MAȘINA LUI WILDE DE SIEMENS DIN GRAMME DIN POLIFAZA LUI TESLA CURENTI În ultimii treizeci și cinci de ani ai secolului al XIX-lea a crescut până la statura deplină de majoritate mecanică acest fiu voinic al descendență electrică Ca mijloc de furnizare a energiei electrice acesta stă astăzi marea fântână cap de generare electrică, iar în câmpul său particular are o importanță egală cu motorul cu abur Până în jurul anului bateria voltaică, care genera electricitate prin descompunerea chimică, a fost practic singurul mijloc de producere energie electrică în scopuri industriale și comerciale A fost prin ea agenție că telegraful, lumina electrică și multe altele descoperirile în electricitate au fost făcute și făcute posibile Costul său și cantitate limitată de curent, totuși, a limitat limitele sale aplicare practică și, deși curentul său ar putea oferi frumos experimente de laborator, munca sa mecanică era mai degrabă de natura ilustrare decât utilizare Dar odată cu apariția dinamului electricitatea a ocupat un loc nou și mult mai mare în comerț activități ale lumii Ne rulează și ne încălzește mașinile, ne amenajează lumina, ne placa metalele, ne conduce lifturile, ne electrocută criminali; și alte o mie de lucruri pe care le face pentru noi în secret și expediere în modul ei tăcut și puternic Dar ce este un dinam? La mintea medie ar fi răspunsul cel mai satisfăcător - că este pur și simplu o mașină care transformă puterea mecanică în electricitate Atașați un dinam la un motor cu abur și puterea motorului cu abur va deveni, prin dinam, transformat sau convertit în a curent electric puternic Orice altă sursă de putere mecanică, cum ar fi o roată de apă, un motor pe gaz, o roată de vânt sau chiar un cal sau un om, vor servesc la operarea dinamului; funcţia sa primară şi unică fiind de a lua putere și o transformă în energie electrică Piatra de temelie spre dinam în dezvoltarea sa a fost mașină magneto-electrică Aceasta este o mașină fondată pe general principiul observat de Faraday în și , precum și de prof Henry cam în același timp, atunci când un magnet este făcut să se apropie de o spirală de fir izolat face ca un curent de electricitate să circule în spirală atâta timp cât magnetul avansează Dacă magnetul este trecut prin helix, curentul este inversat imediat ce magnetul trece de mijloc punct Principiul este același dacă magnetul este făcut să se apropie și se retrag de polii unui electro-magnet având o spirală înfăşurată în jurul a miez de fier moale De asemenea, același rezultat apare și în cazul electro-magnetului cu helixul său este făcut să se apropie și să se îndepărteze de un magnet permanent, curentul din helix care curge într-o direcție când se apropie de magnet permanent, iar în direcția opusă la părăsirea numitului magnet Mișcarea celor două elemente unul în raport cu celălalt necesită o oarecare forță pentru a depăși acțiunile repellente și atractive, iar această forță este transformată în energie electrică Acesta este principiul mașinii magneto-electrice [Ilustrație: FIG PIXII MAȘINĂ MAGNETO-ELECTRICĂ, ] Saxton în Statele Unite și Pixii în Franța au fost primii produc dispozitive organizate din această clasă pentru generarea de energie electrică din magnetism Mașina lui Pixii ( ) a constat dintr-o potcoavă permanentă magnet care a fost făcut să se rotească în apropierea unei armături pe care a fost înfăşurat o bobină de sârmă izolată La martie , Sonnenberg iar Rechten a obţinut un brevet din Statele Unite, nr , pentru an mașină electrică pentru uciderea balenelor, iar la august , Shepard a obţinut brevetul US Nr pentru mașina care a ajuns să fie cunoscută ca mașina „Alianței” Ambele mașini aveau câmp permanent magneți și au fost primele tipuri de mașini magneto-electrice The eficiența acestor mașini magneto-electrice a fost în mod necesar limitată la puterea magneților câmpului inductor, care, fiind permanent magneții, au fost un factor pozitiv și fix A fost un pas ușor înlocuiți electromagneții cu magneții permanenți, cum ar fi câmpul sau inductoare de magneți și, de asemenea, pentru a excita magnetul de câmp (electro) prin baterii voltaice, dar pasul important care a rezultat în mașină care se numește „dinam” (din greacă „Δυναμις” – putere) era încă a veni [Ilustrație: FIG MAȘINA ELECTRICĂ DINAMO LUI HJORTH ] [Ilustrație: FIG MAȘINA ELECTRICĂ DINAMO LUI HJORTH, VEDERE PLAN ] Acest pas a constat în preluarea curentului indus în spirala rotativă sau armătură (de către magneții de câmp) și trimiterea acesteia înapoi prin bobine a magneților de câmp care l-au produs, crescând astfel energia bobinele magnetului de câmp și ele la rândul lor cu o eficiență sporită iar acțiunea reciprocă induce curenți și mai puternici în armătură bobine, și astfel un proces de construire, sau principiu de reciprocă și excitația reciprocă, se continuă până când eficiența maximă este atins Acest principiu a fost descoperirea lui Soren Hjorth, de Copenhaga, și este pe deplin descris în brevetul său britanic, nr of , pentru „O baterie magneto-electrică îmbunătățită” Ca prototip al dinam, este demn de ilustrat În ilustrație, Fig și , a este o roată rotativă care poartă bobinele armăturii, C magneți permanenți, d electro-magneți (magneți de câmp) și g the comutator Citând din specificațiile sale, el spune: „Permanentul magneţi care acţionează asupra armăturilor aduse succesiv între lor poli, induc un curent în bobinele armăturilor, care curent, după ce a fost cauzat de comutatorul să curgă într-o singură direcție, trece în jurul electro-magneților (magneți de câmp), încărcându-se la fel și acţionând asupra armăturilor Prin acţiunea reciprocă dintre electromagneților și armăturilor se obține o forță de accelerare, care în rezultat produce energie electrică mai mare ca cantitate și intensitate decât a fost obținut până acum prin mijloace similare ” Deși principiul dinamului a fost întruchipat clar în Hjorth brevet, valoarea sa nu a fost apreciată decât după un timp Unsprezece ani mai târziu, Wilde (brevetul SUA nr , noiembrie ), a angajat un mașină mică cu magneți permanenți pentru a excita câmpul bobinat magneții unei mașini mai mari Dar Siemens (brevetul britanic nr din ), reluând principiul folosit de Hjorth, renunţat la al lui magneți permanenți de prisos, având în vedere că magnetismul rezidual, care a rămas mereu în fier care a fost cândva magnetizat, a fost suficientă ca bază pentru a începe procesul de construire Agricultor, Wheatstone și Varley au recunoscut acest fapt cam în același timp Brevetul Siemens a fost, de asemenea, prima întruchipare a ceea ce este cunoscut sub numele de armătura bobinei Gramme și D'Ivernois (brevetul britanic din și Brevetul SUA nr , din octombrie ), au fost primii care au scos la iveală armătura inelului înfăşurat continuu Dezvoltarea activă a început acum în diferite tipuri și de către diverși inventatori, inclusiv Weston, Brush, Edison, Thomson și Houston, Westinghouse și alții, care au adus dinamul la eficiența actuală ridicată Bobinele rotative ale dinamului se numesc armătură, iar cele fixe electro-magneții sunt numiți magneți de câmp, iar aceștia din urmă pot fi două sau mai multe la număr Când se folosesc două, acestea sunt aranjate opus părțile laterale ale armăturii și formează ceea ce este cunoscut sub numele de mașină bipolară A număr mai mare constituie mașina multipolară Câmpul magneti înăuntru mașinile multipolare sunt de obicei dispuse în poziție radială în jur întreaga circumferință a armăturii rotative și sunt ținute în a cadru circular fix Pentru a da o idee clară a principiilor dinam, mașina bipolară este cea mai potrivită pentru ilustrare și este aici dat în Fig și , în care Fig reprezintă dinamul completă, iar Fig un detaliu al capătului armăturii și comutator Această armătură este formată din bobine sau bobine de izolat cablu, fiecare secțiune având bornele sale conectate separat plăci izolate pe butuc, care plăci sunt cunoscute sub numele de comutator Când orice secțiune a armăturii se apropie de polul unui magnet de câmp, curentul indus în acea secţiune a bobinelor armăturii de către câmp magnet, este scos de pe o placă corespunzătoare a comutatorului prin arcuri plate, văzute în Fig , și cunoscute sub numele de perii Magneții de câmp A și B, Fig , sunt prezentate cu doar câteva spire de sârmă în jurul lor pentru ilustrații mai clare ale conexiunilor, care sunt realizate după cum urmează: The firul a este extins în bobine în jurul magnetului de câmp B și de acolo în jurul magnetului de câmp A și de acolo până la peria superioară a comutatorului, de acolo prin bobinele de sârmă sau bobinele armăturii rotative C și de acolo prin peria inferioară până la firul b Bornele firelor a și b se extind până la punctul de utilizare a curentului, dacă acestea să fie lumini electrice, motoare sau alte aplicații In acest ilustrație, circuitul, se va vedea, trece prin atât bobinele magneților de câmp și bobinele armăturii, implicând principiul excitaţiei reciproce [Ilustrație: FIG DINAMO BIPOLAR ] Există două tipuri principale de dinamo - cele care produc curenții alternativi și cei care produc curentul continuu În mai întâi curentul alternează în direcție, sau este compus dintr-un infinit număr de impulsuri de polaritate opusă: o polaritate atunci când o secțiune de bobina armăturii se apropie de un pol magnetic de câmp nordic sau se retrage de la un pol sudic, iar cealaltă polaritate atunci când se retrage de la un nord pol magnet de câmp și apropiindu-se de un pol sud În continuu mașina curentă, comutatorul și periile sunt aranjate astfel încât să ia susține toate impulsurile aceleiași polarități și le îndepărtează de unul singur perie, și adunând toate impulsurile de polaritate opusă și conducându-i cu o altă perie Astfel, curentul fiecărei perii, în mașina de curent continuu, este întotdeauna de aceeași polaritate și polaritatea uneia fiind întotdeauna pozitivă, iar cea a celeilalte negativ, curentul circulă continuu în aceeași direcție O treime specie de dinam este pulsatorie, în care se află fluxul de curent invariabil în direcție, dar continuă în valuri [Ilustrație: FIG ARMATURA DINAMOULUI BIPOLAR ] Se face o modificare a caracterului curentului generat de dinam prin ceea ce este cunoscut sub numele de „transformator”, în care principiul bobina de inducție este pusă la dispoziție În acest fel, de exemplu, înaltul curenții potențiali generați de puternicele roți de apă de la Niagara Căderile sunt luate la douăzeci de mile până la Buffalo și sunt transformate acolo alți curenți cu potențial mai scăzut, potriviți pentru iluminatul incandescent și alte utilizări diverse O schemă similară este în curs de îndeplinire în înființarea unei centrale electrice cu apă în apropiere de Conowingo, Maryland, pe râul Susquehanna, pentru a furniza energie electrică la Baltimore, Wilmington și Philadelphia O dezvoltare importantă în producerea și transportul electric este să poate fi găsit în ceea ce este cunoscut sub numele de polifaza , multifază sau rotativ curent, brevete de pionier pentru care au fost acordate Tesla May , , nr , , , , şi Realizând posibilitățile dinamului, Legislatura din New York în a adoptat o lege, care a intrat în vigoare în , în acel stat, înlocuind laţul spânzuratului cu electricitate Criminalul este legat în scaun, văzut în Fig , un terminal al firului de la dinamul este legat de frunte, iar celălalt de glezne picioarele lui și ca un fulger energia mortală a dinamului își îndeplinește munca Nu cea mai mică dintre aplicațiile dinamului este utilizarea sa în electrometalurgie pentru placarea metalelor și, de asemenea, pentru promovarea chimică reactii Cuptorul electric, stimulat la căldură mai mare de către Dinam decât poate fi obținut altfel, a adus multe valoroase descoperiri și a făcut mari progrese în diverse arte Metalul aluminiu și materialul abraziv dur sau de lustruit și șlefuit cunoscut ca „carborundum” sunt produsele cuptorului electric, la fel și produs cunoscut sub numele de „carbură de calciu”, care, atunci când este scufundat în apă, dă elimină gazul de acetilenă și este un produs utilizat acum universal pentru asta scop și crește rapid în importanță comercială [Ilustrație: FIG SCAUN ELECTROCUTIE ] În Fig este văzut cuptorul electric Acheson pentru producere carborundum Curentul electric traversează cuptorul printr-o serie de electrozi orizontali la fiecare capăt și încălzește puternic un miez central de carbon, care este dispus într-o masă de siliciu și carbonice material, și care din urmă este transformat de căldură în siliciur de carbon sau carborundum În Fig este prezentată un electric continuu cuptor construit ca o roată rotativă, sub brevetele Bradley Rim secțiunile sunt așezate pe roată pe o parte și umplute cu un amestec de carbon și var, prin care trece curentul electric dinamul g Căldura curentului fuzionează masa și o transformă în carbură de calciu și, pe măsură ce roata se rotește încet, secțiunile jantei sunt îndepărtate de pe partea opusă, iar masa de carbură de calciu, văzut la x , este rupt Producția electrolitică a cuprului prin agentia dinamului se ridica la de tone anual, si reducerea comercială a aluminiului de către cuptorul electric a crescut de la optzeci și trei de lire în la de lire în și costul a fost redus la aproximativ de cenți pe liră [Ilustrație: FIG VEDERE ÎN SECȚIUNE A CUPTORULUI CARBORUNDUM ] Bateria de stocare, păstrând în rezervă energia electrică stocată, de asemenea, își datorează valoarea practică în întregime dinamului care îl încarcă, și astfel pune la dispoziție o sursă portabilă de aprovizionare [Ilustrație: FIG CUPTOR ELECTRIC BRDLEY PENTRU PRODUCEREA CALCIULUI CARBURĂ ] Pentru a contempla dinamul cu bobinele sale stângace și enorme, sugerează la imaginaţia observatorului mediu jucăria gigantică a unora Băiat brobdingnagian, dar dinamo nu este o jucărie Este cel mai compact, asemănător cu afacerile și periculoase pentru toate dispozitivele utilitare Să-i atingă perii pot fi moarte instantanee, pentru că dinamo este închisoarea fulger și îi deranjează intruziunea Ascunse departe de privirea publicului în unele centrală electrică sechestrată și lucrând noapte și zi ca niște neobosite, genii muți și puternici, își trimite fiorul magnetic de forță în tăcere prin multele mile de sârmă care se întindeau ca niște raze de la niște mari centru nervos prin conductele de pe străzile noastre și întinzându-se din stâlp la pol ca niște pânze de păianjen uriașe prin aer Răspunzând la ea forță, mii de fire mici incandescente sar radiante luminozitatea și își aruncă lumina blândă și genială în birourile noastre, noastre magazine, hoteluri și case Lămpi cu arc strălucitoare, rivalizând cu soarele putere, face din noapte zi și produce pe străzile noastre coruscații, siluete și umbre dansante în concursuri spectaculoase și neîncetate Din farurile falnice ale coastelor noastre sunt aruncate fasciculele sale spre mare, iar un far pentru marinar strălucește dincolo de toate celelalte lumini Marea lumină de căutare a navelor noastre nu este în sine decât o batjocura goală până când dinamul îi șoptește la ureche cuvântul „lumină!” și apoi ei fascicul, întinzând kilometri de-a lungul orizontului, descoperă un inamic ascuns, sau semnalează revenirea în siguranță în port Forța puternică a dinamului intrând în motoarele electrice pe mașinile stradale se învârte roțile și își transportă încărcătura cu abia un pasager înăuntru, realizând cum este totul este gata Aceeași energie se rotește ventilatorul electric, și cu amabilitate slujba liniștește suferintul obosit, iar în alt loc fără remușcare ia viața criminalului condamnat Dinamo este unul dintre mari factorii civilizației moderne și denumirea potențială a acesteia, precum cea de „dinamita”, își definește pe bună dreptate caracterul [Ilustrație: FIG DINAMO MULTIPOLAR MODERN ] CAPITOLUL VI MOTORUL ELECTRIC BARLOW'S SPUR WHEEL PENDUL ELECTRIC LUI DAL NEGRO PROF A LUI HENRY MOTOR ELECTRIC BARCA ELECTRICĂ A LUI JACOBI MOTORUL LUI DAVENPORT THE NEFF MOTOR DR LOCOMOTIVA ELECTRICĂ A PAGINEI DR PRIMUL ELECTRIC DE LA SIEMENS CALEA FERATĂ LA BERLIN, - PRIMA CĂI FERATĂ ELECTRICĂ DIN STATELE UNITE, ÎNTRE BALTIMORE ȘI HAMPDEN, SISTEMUL AL TREILEA FER STATISTICĂ CĂI FERATE ELECTRICE ȘI GENERAL ELECTRIC CO DISTRIBUTION ELECTRIC CURENTA IN PRINCIPALE ORASE Deși motorul electric de astăzi depinde de valoare practică în întregime pe dinam care îl alimentează cu energie electrică, cu toate acestea, motorul a fost considerabil anterior dinamului Geneza lui motorul electric a început în odată cu observarea lui Faraday asupra fenomen de conversie a unui curent electric în mecanic mişcare În experimentul său, un fir de cupru a fost susținut pe verticală poziționați astfel încât să se scufunde într-o ceașcă de mercur, în timp ce o bară magnetică mică era ancorat la un capăt printr-un fir de fundul cupei și plutea în mercur în poziţie verticală Masa de mercur fiind conectată la un pol al bateriei, iar firul vertical la celălalt, era a constatat că atunci când circuitul a fost finalizat prin tăierea firului în mercur, magnetul barei plutitoare s-ar învârti în jurul firului ca a centru [Ilustrație: FIG ROATA CRONĂ ] În , Barlow, din Woolwich, a realizat roata sa electrică, Fig , iar în abatele Dal Negro, din Padova, se spune că a construit un un fel de pendul electric vibrant, ambele dispozitive erau brute forme de motoare magnetice Mașina lui Dal Negro, vezi Fig , a constat a unui magnet A, mobil în jurul unei axe situate la aproximativ o treime din a sa lungime și a cărei extremitate superioară era capabilă să oscileze între cele două ramuri ale unui electromagnet E Se trimite un curent în electro-magnet, trecut printr-un mercurial cu opt cupe comutatorul C, pe care magnetul oscilant îl controla cu ajutorul unei tije t și o furculiță F Când magnetul fusese atras de unul dintre polii electro-magnetului acţionează asupra acestei mişcări de atracţie comutatorul a schimbat direcția curentului, iar magnetul a fost respins spre cealaltă ramură a electro-magnetului și așa mai departe [Ilustrație: FIG MOTORUL ELECTRIC AL LUI DAL NEGRO ] În , prof Joseph Henry și-a produs electro-magneții energetici susținând greutăți de câteva mii de lire sterline și a dat profetic sugestia posibilităților electricității ca forță motrice În a conceput motorul electric prezentat în Fig , care este descris în propriile cuvinte ale prof Henry, după cum urmează: „AB este magnetul orizontal, lung de aproximativ șapte inci și mobil o axă în centru; cele două extremități ale sale atunci când sunt plasate pe orizontală linia se află la aproximativ un inch de polii nordici ai magneților verticali C și D G și F sunt două pahare mari care conțin acid diluat, în fiecare din care este scufundată o placă de zinc înconjurată cu cupru; l ms t sunt patru degetare de alamă lipite la zincul și cuprul bateriilor și umplut cu mercur „Magnetul galvanic AB este înfășurat cu trei fire de clopot de cupru sârmă, fiecare de aproximativ douăzeci și cinci de picioare lungime; capete similare ale acestora sunt răsucite împreună astfel încât să formeze două fire rigide q r , care ies dincolo de extremitatea B și scufundați-vă în degetele s t [Ilustrație: FIG PROF MOTORUL ELECTRIC AL LUI HENRY ] „La firele q r sunt lipite alte două fire astfel încât să se proiecteze într-un direcție opusă, și scufundați în degetare l m Firele lui magnetul galvanic are astfel, parcă, patru capete proeminente; și prin inspectând figura se va vedea că extremitatea p , care se scufundă în cupa m , atașată la cuprul bateriei în G, corespunde extremității r care se scufundă în cupa t , conectarea, cu zincul în baterie F Când bateriile sunt în acțiune, dacă capătul B este apăsat până când q r se scufundă în cupe s t , AB devine instantaneu un magnet puternic, având polul nord la B; aceasta, desigur, este respinsă de polul nord D, în timp ce în același timp este atras de C; poziția este în consecință schimbată și o p intră în contact cu mercurul în l m ; de îndată ce comunicarea se formează, polii sunt inversați și poziția din nou schimbată Dacă paharele să fie umplute cu acid puternic diluat, mișcarea este la început foarte rapid și puternic, dar în curând încetează aproape în întregime De umplerea parțială a paharelor cu acid slab și, ocazional, adăugarea a cantitate mică de acid proaspăt, o mișcare uniformă, la viteza de șaptezeci și cinci de vibrații într-un minut, a fost menținută mai mult de un ora; cu o baterie mare și acid foarte slab, mișcarea ar putea fi a continuat pentru o perioadă nedeterminată ” După Prof Henry a venit motorul rotativ al lui Sturgeon din , al lui Jacobi motor rotativ din , Fig , care avea electro-magneți atât în câmp și armătură; Motorul lui Davenport din , motorul lui Zabriskie , în care un magnet vibrant s-a transformat alternativ în rotativ mişcare; Motorul lui Davenport din (brevetul SUA nr , februarie ), Fig ; Motorul rotativ al lui Page din , motorul lui Walkley din (SUA Pat nr , iunie ); Motorul lui Stimson din (brevetul SUA nr , septembrie ); Motorul lui Page din , cel al lui Cook din (brevetul SUA) nr , august ); motorul lui Elias din , inventat în Olanda; motorul lui Lillie din (brevetul SUA nr , aprilie ); Neff motor din (brevetul SUA nr , ianuarie ), din care ilustrația este dată în Fig , iar motorul lui Page din (brevetul SUA ) nr , ianuarie ) În , Davenport a construit un mic cale ferată circulară la Springfield, Mass [Ilustrație: FIG MOTORUL ELECTRIC ROTAR AL LUI JACOBI ] În , prof Jacobi, cu ajutorul împăratului Nicolae, a aplicat-o pe a lui motor electric la o barcă de de picioare lungime, care transporta paisprezece pasageri și propulsat la fel cu o viteză de trei mile pe oră Cam la fel când Robert Davidson, un scoțian, a experimentat o cale ferată electrică mașină lungă de șaisprezece picioare, cântărind șase tone și atingând o viteză de patru mile pe oră În , Davenport, prin intermediul motorului său electric, a tipărit o foaie de știri numită „Electro Magnet and Mechanics” Agent secret În o locomotivă electrică realizată de Dr Page în în conformitate cu brevetul său ulterior din , a tras un tren de mașini din De la Washington la Bladensburg cu o viteză de nouăsprezece mile pe oră [Ilustrație: FIG MOTOR DAVENPORT ] [Ilustrație: FIG MOTOR NEFF ] [Ilustrație: FIG MOTOR ELECTRIC WESTINGHOUSE ] Toate aceste motoare erau acţionate de baterii voltaice, iar pe seama costul acestuia din urmă, dar puțină utilizare practică a motorului electric a fost făcut până la inventarea dinamului În un accidental descoperirea a dus la dezvoltarea practică rapidă a motorului electric Se spune că la expoziția industrială de la Viena din acel an, a Numărul de dinamo Gramme erau plasate pe poziție și un muncitor la realizarea conexiunilor electrice pentru una dintre aceste mașini, a conectat-o din neatenție la un alt dinam în funcționare activă și a fost surprins să constate că dinamul pe care îl lega a început să se rotească în sens invers Acesta a fost indiciul care a condus la important recunoașterea identității structurale a dinamului și a modernului tip de motor electric Dinamul și motorul electric au crescut apoi în dezvoltare împreună și aceiași inventatori care au adus dinamul la de înaltă eficiență actuală, a produs motoare electrice corespunzătoare principii și valoare În ilustrație, Fig , este prezentat un modern motor electric Este o mașină Westinghouse în două faze, de de cai putere, de tip autopornire cu inducție, proiectat să funcționeze la a viteza de de rotații pe minut atunci când este furnizat cu două faze curenți de de alternanțe pe minut și de volți presiune [Ilustrație: FIG PRIMA CALE FEROATĂ ELECTRICĂ A SIEMENS ] Cea mai importantă aplicație a motorului electric este pentru mașina stradală Operațiune Prima cale ferată electrică a fost cea a doctorului Werner Siemens, la Berlin, în , a cărui ilustrare este dată în Fig Prima calea ferată electrică din America a fost instalată la Baltimore în și a funcționat până la Hampden, o distanță de două mile [Ilustrație: FIG CARUȚIU DE SURF ] [Ilustrație: FIG SISTEM ELECTRIC SUBTERAN DE cărucioare ] Cărucioarele familiare deasupra capului și căruciorul cu conducte mult superior sistem, reprezintă poate cea mai mare utilizare a motoarelor electrice The motoarele sunt dispuse sub mașini în diferite forme adaptate la structura mașinii În căruciorul superior, prezentat în Fig , curentul este preluat de la firul aerian printr-un stâlp de cărucior flexibil și în sistemul de conducte se extinde de jos un cărucior cunoscut sub numele de plug a mașinii printr-o fantă îngustă din partea superioară a conductei și face a contact de călătorie cu șinele conductorului din interiorul conductei, care transporta curentul electric Fig este o vedere de capăt a unui tramvai de cel din urmă tip, cu conducta și șinele conductorului în secțiune transversală Curentul trece de la o șină la o suprafață portantă a plugului, de acolo la motorul de pe mașină și înapoi la cealaltă suprafață portantă a plugul și cealaltă șină conductoră în conductă [Ilustrație: FIG SISTEMUL AL TREILEA ȘINĂ PE NY, NH & H CALEA FEROVIARĂ CAPTĂȚĂ ÎN FAȚĂ AL VĂGIULUI MOTOR ] Un al treilea sistem, care a înlocuit într-o oarecare măsură utilizarea aburului căi ferate de linie scurtă, este așa-numitul sistem feroviar al treilea, din care an exemplu este văzut în Fig O a treia șină conductoră este plasată între șine obișnuite, iar din acest conductor curentul este preluat de a pantof de alunecare pe mașină, și transportat la motor și de acolo prin roțile mașinii la șinele de cale Pentru a reduce pericolul de la șina sub tensiune, a treia șină în unele sisteme este realizată în secțiuni și, printr-o automată procesul de comutare pe măsură ce vagonul se deplasează, numai secțiunile șinei sub mașină sunt aduse în circuit, toate celelalte porțiuni fiind tăiate afară Utilizarea motoarelor electrice s-a extins foarte mult, s-a ieftinit și a accelerat serviciul de tramvai Toate arterele principale ale Orașele și chiar orașele sunt acum atât de echipate și radiază linii suburbane se extind pe kilometri de oras, oferind pentru cinci centi o placuta si excursie ieftină pentru săraci la câmpurile verzi și aerul curat al țară [Ilustrație: FIG MOTOR ELECTRIC FER, ÎNCHIS ] [Ilustrație: FIG MOTOR ELECTRIC CALE FEROVIARĂ, DESCHIS ] Figurile și prezintă un motor electric utilizat la mașinile stradale, așa cum este fabricat de Compania General Electric În exterior prezintă aspectul de vreo cutie curioasă, grosolană, din fontă, care, pentru cei neinițiați, le pică curiozitatea, iar când este deschis nu adaugă nicio explicație despre realitatea sa caracter În ea, însă, electricianul găsește cel mai interesant combinație de metal și magnetism [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA ELECTRICĂ A B & O TUNEL IN BALTIMORE ] În Fig este prezentată una dintre cele mai puternice locomotive electrice de până acum construit A fost construit în de către General Electric Company pentru Baltimore & Ohio Railroad, pentru a trage trenuri prin tunelul lung de la stația Camden Street din Baltimore, în scopul evitării fum și gaz în tunel, care are de picioare lungime Locomotiva cântărește nouăzeci și șase de tone, sau douăzeci și cinci de tone peste aburul mediu locomotivă A fost proiectat să tragă zilnic de trenuri în fiecare sens, în mișcare trenuri de pasageri cu o greutate maximă de de tone la treizeci și cinci de mile an oră și trenuri de marfă de de tone la cincisprezece mile pe oră Are două camioane și opt roți motrice cu diametrul de șaizeci și doi de inci Acolo sunt patru motoare, câte două pentru fiecare camion, fiecare evaluat la de cai putere Alte aplicații importante ale motorului electric sunt propulsia de vagoane de automobile, bărci mici și torpile de pește, în funcțiune aparate de guvernare pentru nave, lifturi pentru pasageri, foraje de rocă în mine, rulează prese de tipar, ventilatoare, mașini de cusut, grafofoane și în toate aplicațiile în care spațiul este limitat și curățenia un deziderat Potrivit lui Mulhall, au existat în în Statele Unite și Canada aproximativ de mile de cale ferată stradală operată cu energie electrică Despre asta a încheiat primul deceniu al vieții căii ferate electrice niste ideea creșterii rapide în acest domeniu poate fi avută de afirmația de aceeasi autoritate care exista in , la sfarsitul acestei prime deceniu, patruzeci și cinci de căi ferate electrice suplimentare în curs de construcție, cumulând mile de drum, ceea ce aproape a dublat kilometrajul existent anterior În s-a estimat că în Statele Unite erau mile de căi ferate electrice, cu un capital nominal de USD, și angajând de oameni În același an un singur contract electric a fost încheiat între Third Avenue Railroad și Union Railway Compania din New York, acționând ca una, și Westinghouse Electrical și Companie de producție, în valoare de USD Aceasta a fost pentru echipamentele electrice ale liniilor feroviare respective, și este cel cel mai mare contract electric realizat vreodată Schimbarea echipamentului de la cealaltă putere motrice către electrică se desfășoară rapid în toate direcții, iar succesiunea rapidă a trenurilor o va cauza fără îndoială, pentru traficul de pasageri pe linii scurte, pentru a înlocui eventual aburul Cel de-al optulea raport anual al Companiei General Electric arată pentru anul comenzi primite pentru calea ferata si alte echipamente electrice în valoare de USD; mărfuri expediate, , USD; profit pe același, , USD Creșterea afacerilor sale din până în arată că următorul procent de spor: În , la sută peste ; în , la sută peste ; în , la sută peste ; în , la sută peste ; în , la sută peste ; în , la sută peste ; în , la sută peste Valorificarea în aparate electrice în Statele Unite în este estimat la USD, majoritatea fiind dedicate industriilor în care se utilizează motorul electric Exportul de aparate electrice din această țară se ridică la peste trei milioane de dolari anual, și se spune că sunt de opt ori mai multe căi ferate electrice în Statele Unite ca şi în restul lumii la un loc Utilizarea curentului electric în douăsprezece orașe principale din Statele Unite State a fost distribuită în după cum urmează: Lămpi, arcuri și motoare în șaisprezece echivalente de putere de lumânare Boston New York Chicago Brooklyn Baltimore Philadelphia St Louis San Francisco Bivol Rochester Cincinnati New Orleans Boston folosește cel mai mare curent electric proporțional cu acesta populația oricărui oraș din lume Rochester este următorul Amandoua orasele angajeaza in unitati electrice de cp echivalent, mai mult de unul lampă electrică pentru fiecare bărbat, femeie și copil în parte populatiilor Dinamul și motorul electric au făcut împreună acest lucru minunat dezvoltare Dinamul preia putere mecanică și o transformă în energie electrică, iar motorul electric preia energia electrică și îl transformă înapoi în putere mecanică Stând în spatele lor amândoi, cu toate acestea, este motorul cu abur, iar acestea trei își permit un frumos ilustrare a legii corelației forțelor Forța începe cu arderea cărbunelui sub cazanul motorului cu abur Când carbonul se unește chimic cu oxigenul, este o reacție exotermă care dă stingerea căldurii ca energie corelată Influența căldurii asupra moleculelor de apa din cazan îi determină, prin acțiune respingătoare, să își asume calitățile unui gaz elastic, iar acesta se extinde pe măsură ce aburul conduce pistonul motorului cu abur Motorul cu abur învinge cu forța rezistența existentă între magneții de câmp ai dinamului și armătură bobină, și instalează în acesta din urmă forța corelată a unui electric curent și curentul electric, care călătoresc către destinația sa îndepărtată prin conductoare adecvate, intră în bobinele motorului electric raport invers cu cel al dinamului și în producerea inversului efectul dintre armătură și magneții de câmp, energia electrică este transformat înapoi în putere mecanică Nu se poate obține în motorul electric echivalentul complet al curentului dinamului, nici în dinam echivalentul complet al puterii motorului cu abur, nici în motor cu abur echivalentul complet al energiei chimice din arderea cărbunelui Pierdere prin radiație, prin conducție, prin frecare și prin rezistență electrică exclude acest lucru, dar în timp ce există pierderi în a simțul utilitarist nu există o pierdere reală, pentru că forța ca materia este indestructibil, iar dovada acestei legi universale de către Joule, în , constituie unul dintre cele mai înalte triumfuri ale filosofiei şi unul dintre cele mai importante descoperiri ale secolului al XIX-lea CAPITOLUL VII LUMINA ELECTRICA ARC VOLTAIC DE SIR HUMPHREY DAVY LUMANAREA JABLOCHKOFF BRETATE DE BRUSH, WESTON ȘI ALȚII LUMINI DE CĂUTARE PRIMUL INCANDESCENT LUI GROVE LAMPĂ STARR-KING LAMPĂ MOISES FERMIER LUMINĂ PRIMA LOCUINȚĂ CU LĂMPI ELECTRICE LAMPĂ SAWYER-MAN LAMPĂ INCANDESCENTĂ A EDISON SISTEMUL DE CIRCUITURI CU TREI FIRE AL EDISON STATISTICĂ Ideea populară a luminii electrice este că este una foarte recentă invenție, din moment ce până și generația tânără își amintește când nu a existat așa ceva în uz general Îi va surprinde pe mulți cititori, atunci, să știe că lumina electrică și-a luat naștere în primul deceniu al Secol al XIX-lea În Sir Humphrey Davy a descoperit că atunci când doi bucăți de cărbune, care formau bornele unui puternic voltaic baterie, au fost separate după ce au fost aduse în contact cu fiecare alta, în momentul despărțirii a trecut un arc strălucitor de flăcări o bucată de cărbune la cealaltă, producând o temperatură de ° F și că intensitatea luminii a depășit toate celelalte forme cunoscute de lumina Au fost aduse diverse îmbunătățiri în organizarea dispozitivelor pentru ținerea celor două bucăți de carbon, care în timp au luat forma de au fost prevăzute două creioane aliniate, ca în Fig , și dispozitive alimentând un carbon către celălalt în timp ce ardeau Mecanismul ceasului căci reglarea astfel hranei a fost folosită mai întâi, care a servit la menține automat carbonii la o anumită distanță, acesta fiind a starea necesară a arcului De mulți ani, totuși, utilizarea unor astfel de o lumină a fost limitată la ilustrarea de laborator, pentru că aceasta ar putea fi produs doar cu mare cheltuială de un număr mare de voltaice baterii Cu toate acestea, lămpi electrice foarte eficiente care funcționează prin voltaic bateriile au fost concepute de Foucault, Duboscq, Deleuil și alții încă de la început ca Odată cu apariția dinamului însă, lumina electrică a crescut rapid și s-a dezvoltat în utilizare vizibilă Chiar înainte de adevăratul dinam a fost inventat mașina magneto-electrică a fost folosită pentru producerea unui curent electric pentru a furniza lumină electrică Așa-numita „Alianță” generatorul a fost, în , folosit în farul South Foreland din Anglia să alimenteze lămpile cu arc, iar fasciculele luminii electrice atunci, pt prima dată, au fost îndreptate spre mare ca un far pentru marinar [Ilustrație: FIG LAMPĂ SIMPLUĂ DE ARC ELECTRIC ] [Ilustrație: FIG LUMANARE JABLOCHKOFF ] [Ilustrație: FIG LAMPĂ WESTON ARC ] Printre primele dezvoltări ale luminii electrice a fost Jablochkoff lumânare, vezi Fig , scoasă la iveală în În acest dispozitiv două paralele bastoanele de carbon GG au fost separate printr-un strat neconductor de caolin I, și au fost ținute într-o virolă de azbest A Tuburi metalice TT conectate la conducând firele FF către cărbuni Arcul de flacără a trecut de la vârful unui carbon pe celălalt, topind stratul de separare de caolin, și totul a ars împreună ca o lumânare Această formă de electricitate lumina a fost utilizată pe scară largă la Paris în și, de asemenea, la Londra și a atras o atenție considerabilă [Ilustrație: FIG MECANISMUL DE ALIMENTARE A LAMPEI ARC ] De la lumânarea Jablochkoff, lumina arcului a reluat forma a doi carbonii aliniați vertical, iar după trecerea prin diverse forme și modele, dintre care lampa Weston, Fig , este un tip modern, a apărut într-o utilizare atât de universală și vizibilă pentru iluminarea străzilor noastre orașe și este atât de cunoscut astăzi, încât nu trebuie spus nimic despre el dezvoltare, deoarece caracterul său real nu a suferit nicio modificare principiu, îmbunătățirile referitoare în principal la mijloacele de reglementare a alimentarea carbonilor și menținerea acestora la o distanță uniformă, deci pentru a evita pâlpâirea Acest rezultat se obține prin mecanism automat acționat de curentul electric care acționează asupra electromagneților, așa cum se arată în Fig , în care electro-magneții ridică carbonul superior atunci când acesta este prea aproape de carbonul inferior și coborâți carbonul superior atunci când spațiul devine prea mare de la ardere Dintre cei care au a contribuit la dezvoltarea arcului luminii denumirile de Brush, Weston, și Thomson și Houston sunt cele mai remarcabile, iar brevetele de Brush, nr , mai și nr , februarie și Weston, nr , septembrie , sunt cele mai reprezentative evoluții [Ilustrație: FIG LAMPĂ CU ARC PUTERE DE LUMANĂRI DE NOUĂ MII ] Aplicațiile luminii arcului au fost strălucitoare dincolo de vis a celui mai sangvin inventator În ilustrațiile numărul , și , este prezentată un gigantic far electric, fabricat de Henry Lepaute, din Paris, și a expus pentru prima dată în această țară la Chicago Târgul Mondial, în Este alcătuit din două lentile mari, fiecare nouă picioare în diametru, între care, în focalizarea lor, este plasată o lumânare de lumina arc de putere Marele felinar, Fig , este purtat de o verticală arbore, care se termină la capătul său inferior într-un tambur gol, care din urmă plutește într-o baie de mercur Deși greutatea este estimată la mai multe tone, atât de sensibil este echilibrul său asupra mercurului, încât lanterna enormă poate fi rotit cu ușurință prin presiunea degetului Fiecare lentilă este format din segmente concentrice, vezi Fig , la număr, înconjurător un disc central, care împreună fac ca razele să apară în paralel linii Fasciculul de lumină de nouă picioare astfel proiectat este de puterea lumânării, iar dacă este plasat la o altitudine suficientă pentru a evita curbură a suprafeței pământului, lumina sa ar fi vizibilă la autonomie de , mile marine [Ilustrație: FIG NOUĂZECI DE MILIOANE LENTILE BIVALVE DE PUTEREA LUMANĂRILOR ] [Ilustrație: FIG VEDERE FRONTALĂ A LENTILEI ] Mai bine cunoscut de patronii ambarcațiunilor noastre de excursie și de vizitatorii splendidele noastre nave de luptă sunt luminile electrice de căutare Cel mai bun Cu toate acestea, un exemplu al tuturor luminilor de căutare nu se găsește pe mare, dar la altitudinile pitorești din Sierra Madres din sud California În vârful Muntelui Lowe, în vecinătatea Pasadena, este cea mai mare lumină de căutare din lume, afișată în ilustrație, Fig Are o putere de de lumânări, are unsprezece picioare înălțime, iar greutatea sa totală este de de lire sterline Lumina lui poate fi văzută timp de de mile pe ocean și pe măsură ce fasciculul său puternic este aruncat vârf de munte la vârf de munte la sute de mile distanță, se adaugă iluminarea artei până la sublimitatea naturii și pare potrivită bijuterie pentru această coroană înaltă a Mamei Pământ [Ilustrație: FIG LUMINĂ DE CĂUTARE CU PISTOLĂ MUTRALĂ RESPINGĂ NOAPTE ATACUL TORPEDOLOR ] [Ilustrație: FIG LUMINĂ DE CĂUTARE PE MUNTE LOWE, CALIFORNIA ] Oricât de strălucitoare este lampa cu arc, cu mult mai mult în evidență este incandescenta lampă Micul bec de sticlă cu firul său minuscul de lumină pe care îl găsim pretutindeni Opinia populară și decizia instanțelor de judecată acordă acest lucru invenţie lui Thomas A Edison Evoluția lămpii cu incandescență este, totuși, interesant și poate fi schițat pe scurt după cum urmează: [Ilustrație: FIG PRIMA LAMPĂ INCANDESCENTĂ, DE PROFESORUL GROVE, ] [Ilustrație: FIG LAMPĂ STARR-KING ] În a apărut în Revista Filosofică o descriere a ceea ce a fost probabil prima lumină electrică incandescentă A fost conceput în de William Robert Grove, inventatorul bateriei Grove și este ilustrat în Fig Se afirmă că a experimentat şi a citit de asta ore in sir A fost descris astfel: „O bobină de sârmă de platină este atașată la două fire de cupru, cea inferioară din care părți, sau cele mai îndepărtate de platină, sunt bine lăcuită; acestea se fixează drept într-un pahar cu apă distilată și un alt pahar cilindric, închis la capătul superior, este răsturnat le, astfel încât gura deschisă să se sprijine pe fundul fostului pahar; capetele proeminente ale firelor de cupru sunt conectate cu un voltaic baterie (două sau trei perechi de combinație de acid azotic) și firul aprins dă acum o lumină constantă În loc să facă firele să treacă prin apă, acestea pot fi fixate de capace metalice bine lipite de gâturile unui glob de sticlă ” În August King a brevetat, în Anglia, o lampă cu incandescență, având un arzător de platină nesigilat și, de asemenea, un cărbune în vid domnule rege a acționat ca agent pentru un inventator american, domnul Starr, și a venit lampa să fie cunoscută ca lampă Starr-King, prezentată în Fig Arzătorul era a placă subțire sau creion de carbon B, închisă într-un vid Torricellian la capătul unui tub barometru inversat și ținut între bornele lui firele de legătură care duc la o baterie În Moses G Farmer și-a luminat casa din Salem, Massachusetts, printr-o serie de electrice subdivizate lumini, care a fost prima locuință privată iluminată cu energie electrică și probabil prima ilustrare a fezabilităţii subdivizării curent electric printr-un număr de lămpi electrice În , William E Sawyer a solicitat un brevet al Statelor Unite pentru un inginerie electrică și sistem de iluminat, iar în ianuarie , a intrat într-un parteneriat cu Albon Man și lampa „Sawyer-Man”, vezi Fig , a fost produs În aceasta a fost închisă o tijă incandescentă de carbon o atmosferă de azot Aceasta a marcat începutul unei perioade de mare activitate în acest domeniu, care a rezultat în cele din urmă în binecunoscutul forma de lampă electrică prezentată în Fig , care a fost brevetată de Edison, Nr , ianuarie Trăsăturile distinctive ale acestei lămpi consta într-un filament arcuit de carbon foarte subțire, asemănător unui fir caracter, care era făcut din hârtie sau celuloză carbonizată Asta, când sigilat în vid, nu ar arde, dar ar da ceea ce trebuie incandescență și prin dimensiunea sa transversală mică și înaltă rezistența la curent, a permis o distribuție adecvată a curent electric la un număr de lămpi, fără un regulator special pentru fiecare lampă; și care putea fi, de asemenea, făcută atât de ieftin încât lampa ar putea să fie aruncat când arzătorul a fost în cele din urmă spart Pretenția lui Edison asupra această caracteristică a lămpii electrice a fost aspru contestată într-o ingerința în Oficiul de Brevete a lui Sawyer și Man, cu deciziile alternând mai întâi în favoarea unuia şi apoi a celuilalt, dar care a rezultat în cele din urmă la acordarea unui brevet pentru Sawyer și Man, pe mai, A început atunci o luptă în instanțe, care la octombrie , încetat printr-o decizie a Curții de Apel a Statelor Unite (Edison Electric Light Company vs United States Lighting Company), care acordă lampă incandescentă către Edison [Ilustrație: FIG LAMPĂ SAWYER-MAN ] [Ilustrație: FIG LAMPA ELECTRICA LUI EDISON A Glom epuizat B Filament de carbon CC Fire sigilate în sticlă D Linia de fuziune a două părți ale globului EF Material izolant G Filete HI Priză metalică J Braț de fixare K Circuit cheie de control ] În demonstrația timpurie dată de Edison a fost provocată o mare tulburare în bursele de valori între deținătorii de acțiuni de gaze, ca și relatările senzaționale din presă păreau să indice că gazul era să să fie înlocuită în întregime Această neliniște la Bursa de Valori din Londra a constituit la octombrie o adevărată panică, dar în timp ce cel lumina electrică a împlinit mai mult decât profeția făcută pentru ea în mulți direcții, acțiunile de gaz continuă să fie stocuri bune [Ilustrație: FIG CIRCUIT ELECTRIC DE LUMINĂ ] [Ilustrație: FIG SISTEMUL DE LUMINĂ ELECTRICĂ ÎN TREI FIRME LUI EDISON CIRCUITE ] În strânsă legătură cu utilizarea practică a lămpii incandescente este metoda de alimentare si reglare a curentului de la dinam Cu toate că curentul alternativ este folosit pentru lumina arcului, doar continuu curentul poate fi utilizat pentru luminile incandescente, iar relația de dinamul și lămpile cu incandescență sunt prezentate în Fig , în care L reprezintă lămpile dintre firele conductoare principale care duc de la dinam, care din urmă are bobinele magneților de câmp dispuse în a shunt sau circuit de derivație, în care este interpus un regulator R în formă de bobină de rezistență cu pârghie de comutare mobilă, prin care mai mult sau mai puțin curent este lăsat să curgă prin bobinele magnetului de câmp către se potrivesc cu munca depusa În ultimii ani au fost regulatoare automate prevăzute pentru realizarea acestui rezultat În Fig este prezentat ce este cunoscut sub numele de „sistemul cu trei fire” Edison, brevetat la martie , nr În aceasta sunt folosite două dinamo ca la D¹ D² și cele trei fire iese din dinam, unul din polul negativ al unui dinam, altul de la polul pozitiv al celuilalt dinam, iar al treilea sau cel din mijloc este conectat la ambii ceilalți poli (pozitiv și negativ), dintre cele două dinamuri În scopuri ilustrative, aceasta poate fi comparată la un aranjament de curent cu trei etaje, firul superior reprezentând al treilea etaj, firul din mijloc al doilea etaj și cel de jos prima poveste Căderea de la oricare poveste la următoarea reprezintă energie de lucru, dar de la firul de sus spre jos ar fi egal cu a cad de la al treilea etaj la primul Scopul acestui aranjament este să economisiți cheltuielile cu firul de cupru, în timp ce sunt folosite trei fire principale în loc de două, greutatea totală a firelor (când lămpile sunt aranjate așa cum se arată), pot fi realizate cu mult mai puțin decât două fire grele face o economie foarte mare de cupru Utilizările luminii incandescente sunt legionare Pe lângă cele care sunt de observație comună este folosit pentru iluminarea interiorului minelor, peșteri și apartamente întunecate ale navelor și nu murdărește aerul Aceasta este folosit și de scafandri în operațiuni submarine; în formarea de semne publicitare, și în pirotehnică, dar poate una dintre cele mai multe utilizările extraordinare cărora le-a fost dat este în explorarea interiorului a stomacului uman și a altor cavități ale corpului, patent pentru care a fost acordată MCF Nitze, nr , iulie Când o lampă electrică este aranjată cu capetele opuse ale carbonului arzătorul conectat, unul la ieșire, celălalt la firele de intrare dintr-un dinam, astfel încât să fie trecut prin punte, se spune că acest aranjament fie „în multiplu” sau „în paralel”, iar lămpile poartă analogia cu cai care trag la față, iar când capetele opuse ale arzătorului de carbon sunt plasate într-un decalaj sau întrerupere fie în cele care ies, fie în cele care ajung fir, se spune că aranjamentul este „în serie”, iar lămpile poartă analogia cailor în tandem Explicația nomenclaturii electrice poate fi dată cel mai bine prin analogia din hidrostatică a unui curent de apă care trece în conducta furtunului de la a maşină de pompieri „Watt” indică suma totală a unității de putere electrică pentru o perioadă determinată de timp, iar în conducta furtunului ar fi reprezentată de forța efectivă a unui volum determinat de apă, trecând la o presiune determinată, într-o perioadă determinată de timp "Volt" este o unitate de presiune a forței electromotoare și ar fi reprezentată de puterea motorului „Amperi” ar fi cantitatea sau unitatea de volum, sau secțiunea transversală a țevii furtunului, iar „ohmul” ar fi unitatea de rezistență la frecare „Watt” ar fi atunci „volt” înmulțit cu „amperul”; astfel, de wați ar fi amperi la de volți sau amperi la volți Circuite de joasă tensiune, cum sunt cele utilizate pentru lumini incandescente, variază de la la de volți și sunt inofensive Circuitele cărucioarelor sunt de obicei de de volți și vor ucide un animal, dar sunt nu neapărat fatal pentru om Curenți de înaltă tensiune de la la volții, cum sunt cei folosiți pentru luminile cu arc, sunt fatale Dintre toate invențiile moderne, nici una nu s-a făcut reclamă într-o astfel de invenție mod spectaculos ca lumina electrică Cei care au văzut expoziții electrice magnifice la Târgul de la Chicago, cele electrice sărbătorile de la New York și Expoziția Omaha nu au nevoie de prezentare spre splendorile și frumusețile sale minunate În raportul anual pentru a Companiei Edison Electric Illuminating din New York, declarația sa arată că numai pentru acel oraș câștigurile brute au fost de USD Acolo au fost de utilizatori de lumină electrică, de lămpi cu incandescență și de lumini cu arc Se estimează că staţiile de iluminat electric şi numai fabricile din Statele Unite se ridică la USD În anul o singură companie de producție (The General Electric Company) a primit comenzi pentru de lămpi cu incandescență, adică aproximativ jumătate din producția anuală actuală Acum șaisprezece ani lămpile au fost $ fiecare; astăzi pot fi cumpărate cu cenți Ce are viitorul rezervat pentru dezvoltarea în continuare a electricității lumină pe care nimeni nu îndrăznește să prezică Deja o formă sau o manifestare diferită de lumină electrică a fost demonstrată, în care nici electrică nu se folosește arc și nici filamentul incandescent, dar se vede o strălucire deosebită disociat de o locuință materială directă și produs de curenți de frecvență enormă și potențial ridicat, în conformitate cu brevetul lui Tesla, nr , iunie Alți inventatori demni în acest domeniu sunt la lucru, iar dezvoltarea sa va fi una dintre cele probleme interesante ale secolului al XX-lea CAPITOLUL VIII TELEFONUL SUGESTII ȘI EXPERIMENTE PRELIMINARE ALE BOURSEUL, REIS ȘI DRAWBAUGH PRIMUL TELEFON VORBITOR DE PROF CLOPOTE DIFERENTE ÎNTRE TELEFONELE REIS ȘI LUI BELL EMMITĂTORUL BLAKE VARIAȚIA REZISTENTĂ A BERLINERULUI ȘI UNDULAȚII ELECTRICE PRIN VARIAȚIA PRESIUNII MICROFONUL DE CARBON AL EDISON TELEFONUL SCHIMB STATISTICĂ Τηλε (departe) și φωνη (sunet), sunt rădăcinile grecești de la care cuvântul telefonul este derivat Are semnificația transmiterii sunetului către puncte îndepărtate și este un cuvânt care precede telefonul vorbitor actual, deşi acest fapt este în general pierdut din vedere în strălucirea orbitoare a acestei din urmă invenţii În efortul de a auzi mai bine, americanul Indian era obișnuit să-și pună urechea la pământ Copiii fostului generațiile au folosit și o jucărie cunoscută sub numele de „telegraful îndrăgostiților” – a bucată de sfoară ținută sub tensiune între fundul flexibil a doi cutii de tablă care din urmă, atunci când sunt vorbite, sunt transmise prin șir vibrațiile de la o cutie la alta și făceau rostite cuvinte audibile de la distanță Aceste mijloace pur și simplu l-au pus la dispoziție pe superior conductivitatea corpului solid peste aer pentru a transmite undele sonore The telefonul electromagnetic funcționează pe un principiu complet diferit Este o creație minunată a geniului și este singura ca unică, superb și inabordabil triumf al secolului al XIX-lea Pentru subtilitatea principiilor, acțiunea impresionantă și amploarea rezultatelor, nu există nimic comparabil cu el printre agențiile mecanice În ea minunată funcție de a plasa o ființă inteligentă în vocal directă și comunicare simpatică cu un altul aflat la o mie de mile depărtare, e modul de acțiune intangibil și misterios sugerează imaginației acel mediu nevăzut de rugăciune care se ridică din inima umană conștientă spre Dumnezeul său omniscient și receptiv Telegraful şi calea ferată aveau a adus deja toate popoarele pământului în comunicare intimă și i-a făcut rude apropiate, dar telefonul i-a transformat în relație mai strânsă a familiilor, și firul minuscul, simțitor și receptiv cu povara sa nelimitată de gânduri umane și umane sentimente, formează una dintre marile corzi vitale în solidaritatea celor familie umana Este un fapt curios că multe, și poate cele mai multe, mari invenții au a fost în natura descoperirilor accidentale, produse secundare ale gândirii direcționat pe alt canal și căutând alte rezultate, dar telefonul nu aparține acestei clase Este logica si rezultatul magnific al gândirii și experimentelor persistente în direcția transmisiei electrice a vorbirii Prof Bell a avut-o pe a lui punct obiectiv și ținând constant acest lucru în vedere, a lucrat cu fidelitate pentru realizarea obiectivului său de a produce un telefon vorbitor, până când succesul i-a încununat munca Probabil că nu și-a dat seama la început de amploarea totală a realizării, dar privind-o de la sfârșitul În secolul al XIX-lea, ar putea foarte bine să exclame în limba lui Horațiu: „ Exegi monumentum acre perennius ” Concepţia despre telefon a prof Bell datează încă din a lui primul brevet al Statelor Unite, nr , a fost acordat la martie și a doua lui ianuarie , nr Este în general soarta lui majoritatea invențiilor, chiar și de ordin meritoriu, să lâncească pentru mulți ani, și frecvent pe întreaga durată a brevetului, înainte primind recunoaștere deplină și adoptare de către public, dar meteoric strălucirea acestei invenții la primul anunț public a uimit masele și a inspirat admirația savantilor lumii Când a fost expus la Expoziția Centennial din Philadelphia, în , Sir William Thomson și Prof Henry au vorbit despre „cel mai mare de departe toate minunile telegrafului electric ” [Ilustrație: FIG TELEFONUL LUI PHILIP REIS ] Este întotdeauna soarta autorului oricărei mari invenții să fie obligat să se apere de pretenţiile altora Este unul dintre eșecurile naturii umane de a revendica ceea ce altcineva a obținut și este o poveste veche care își găsește prima ilustrare în disputele copilăriei Când o trupă de băieți care vorbesc vânează fluturi printre margarete și un tânăr cu ochi ascuțiți are a capturat un premiu, există întotdeauna alții dintre colegii săi care să plângă: „Am văzut-o întâi”, iar bărbații nu sunt decât băieți adulți Deci, în istoria telefon, prof Bell a găsit concurenți pentru această onoare și este uimitor să știm cât de aproape au ajuns unii dintre acești experimentatori anteriori succes fără a ajunge la el În Bourseul, din Paris, a sugerat an telefon electric, iar în Philip Reis a conceput un electric telefon care ar transmite tonuri muzicale Daniel Drawbaugh, din Pennsylvania, se presupune că ar fi făcut un telefon electric - , iar pretențiile sale împotriva intereselor Bell au fost combatute viguros în Oficiul de Brevete și în instanțe, dar fără succes Pretențiile lui Elisha Gray s-au apropiat probabil de a-i stabili o parte în onoarea de a inventa telefonul vorbitor decât oricare altul, pentru el a depus o avertizare la Oficiul de Brevete al Statelor Unite în aceeași zi ( februarie ), pe baza căruia Prof Bell a solicitat un brevet a fost facut Dar la concursul de la Oficiul de Brevete cu Gray, Edison, Berliner, Richmond, Holcombe, Farmer, Dolbear, Volker și alții s-a hotărât că prof Bell a fost primul care a făcut un practic telefon vorbitor eficient, iar această concluzie a fost susținută de tribunalele Reis a fost un sărac profesor de școală germană la Friedrichsdorf și în a luat o bobină de sârmă, un ac de tricotat, piele de neamț cârnați, buchetul unui butoi de bere și o fâșie de platină și a construit primul telefon electric O formă tipică a lui transmițătorul, vezi fig , era o cutie acoperită cu o membrană vibrantă E, și prevăzut cu un muștiuc pe o parte O bandă de platină F a fost atașat de membrană sau diafragmă vibrantă E și o platină ciocanul ascuțit G s-a sprijinit ușor pe banda de platină F Ciocanul G și banda de platină F au fost conectate la capetele opuse ale unui fir, care avea în circuitul său o baterie și un receptor Vibrațiile aerului în natura undelor sonore din cutie a făcut ca diafragma E să vibreze și un contact de separare între banda de platină F și vârful de platină a ciocanului G a provocat o serie de separate și distincte impulsuri întrerupte pentru a traversa circuitul bateriei și a fi primite pe receptor, care din urmă consta dintr-o tijă de fier cu o bobină de sârmă în jurul lui Emițătorul lui Reis a făcut și a spart alternativ circuit, pare clar din propriul său memoriu O traducere din asta memorii, preluate din raportul anual (Jahresberichte) al Physical Societatea din Frankfurt pe Main pentru anii - , spune după cum urmează: „La prima condensare (a vibrațiilor aerului) micul în formă de ciocan firul d (G în ilustrația noastră), va fi împins înapoi La succes rarefacția nu poate urmări vibrația de întoarcere a membranei și curentul care trece prin mica fâșie (de platină) rămâne întreruptă atâta timp cât până la membrana antrenată de o nouă condensare apăsă din nou banda mică de d (ciocanul G) In acest modul în care fiecare undă sonoră efectuează o deschidere și o închidere a curentului ” [Ilustrație: FIG PROF TELEFONUL lui BELL, MARTIE ] Evident, Reis nu știa cum să facă vibrațiile diafragmei sale se traduc în electrice exact proporționale și corelate impulsuri de rapiditate, rază și calitate egale Dacă ar fi făcut asta, el ar fi avut un telefon vorbitor, dar un contact direct ar fi putut nu o face niciodată și, prin urmare, în instrumentele sale ulterioare atașate de ele a cheie telegrafică pentru ca operatorul expeditor să poată comunica cu operatorul receptor Dacă telefonul lui Reis ar fi fost o vorbire telefon, acest lucru ar fi fost inutil Mai mult, este de neconceput cum germanii inteligenți, progresiști și științifici ar fi putut să nu fi dat unui telefon vorbitor în onoarea și atenția imediată pe care o merita În America, Clopotul telefonul vorbitor, inventat în , era cunoscut peste tot în civilizație lume în același an Circuitul de contact întrerupt al lui Reis ar transmite muzica tonuri, deoarece tonurile muzicale variază în principal în ceea ce privește rapiditatea vibrației, mai degrabă decât în gamă, sau calitate, și contactele zgomotoase ale lui Reis telefonul ar transmite tonuri muzicale deoarece respectivele contracte ar putea fi ajustat la intervalul practic uniform de vibrații prof Bell, cu toate acestea, făcuse un studiu special al vorbirii articulate și știa asta vorbirea nu era în esență muzicală, ci era compusă dintr-un neregulat și amestec discordant de sunete vocale și consoane, ale căror vibrații variau nu numai în înălțime sau rapiditate ca tonurile muzicale, ci și în calitatea sau tipul de vibrații în ceea ce privește gama și volumul În a lui prin urmare, invenția nu a făcut și nu a întrerupt circuitul așa cum a făcut Reis, prin punctele de contact, dar a folosit planul mai sensibil al a circuit închis în mod constant și doar a făcut ca curentul să ondulați aceasta printr-un principiu al inducţiei magnetice Acest principiu a fost primul descoperite de Oersted și dezvoltate în binecunoscutul fapt că atunci când o bucată de fier este mutată înainte și înapoi de la stâlpii unui electromagnet se face să oscileze un curent indus în spirala electro-magnetul Diferența dintre despărțirea lui Reis circuitul de întrerupere și curentul Bell continuu, dar ondulat, ar putea fi ilustrată prin diferența dintre impulsurile furnizate de bătaia bețelor de tobe pe capul unei tobe, pe de o parte, și tragerea și slăbirea alternativă a unui cordon de zmeu, pe de altă parte În impacturile succesive asupra capului unei tobe nu putea fi așa sensibil un transfer de mișcare la capul inferior al tamburului ca acolo ar fi transferat la zmeu prin mișcarea mâinii care ține cordon de zmeu Planul lui Reis semăna cu bătăile rupte de tobe, iar Bell e cel cordonul de zmeu, care a păstrat întotdeauna o anumită tensiune clopot și-a îndeplinit scopul prin mijloacele prezentate în Fig și , în care Fig reprezintă primul său brevet din martie , iar Fig al său al doilea brevet din ianuarie În ambele cazuri curentul era a unul închis continuu și nu a fost făcut și spart alternativ ca de contactele separatoare ale lui Reis Prof Bell a provocat aerul vocal vibratii pentru a ondula sau oscila circuitul continuu inchis prin principiul inducţiei magnetice după cum urmează (vezi Fig ): El a provocat diafragma a , când este rostită împotriva, pentru a vibra armătura c în față a electro-magnetului b , dar fără a-l atinge, și ca armătură s-a apropiat și s-a îndepărtat de electro-magnet a indus o ondulare dar niciodată curent întrerupt în spirala acestui electro-magnet și de-a lungul linia către și prin spirala electro-magnetului f la receptor îndepărtat, iar acest curent ondulat, influențând armătura h , care a atins diafragma i dar nu electro-magnetul, produs în influenţa atractivă a magnetului asupra acestei armături şi diafragmă, vibrații de aceeași rapiditate, rază și calitate ca acelea vibrații vocale care au acționat asupra primei diafragme a In alta cuvinte, secvența de transfer a fost vibrații ale aerului în A, mecanice vibrații ale diafragmei a , ondulații electrice care traversează linia, vibrații induse în armătură h și diafragmă i și vibrații ale aerului din nou rezolvate în sunete de vorbire articulată, la fel ca acelea rostit în A Se va percepe că în telefonul Bell atât emițătorul și receptorul erau de construcție identică Asa este mai bine arătat în Fig a brevetului său ulterioară, în care linia orizontală de mai jos electromagnetul pe o parte reprezintă un metal care transmite diafragma, iar linia orizontală de sub electromagnet la cealaltă lateral era diafragma de primire Nu numai că sunetele au fost așa reprodus, dar deoarece circuitul a fost continuu și niciodată întrerupt de nimeni separarea contactelor, sensibilitatea extremă a electricului vibraţiile instituite de inducţia magnetică a fost de aşa natură încât discordante şi calitatea neregulată a vibraţiilor vorbirii articulate au fost transferat și reprodus cu fidelitate exactă, precum și muzical tonuri, iar acest lucru a făcut ca telefonul vorbitor să fie un succes În mai târziu telefoane curentul este de fapt transmis prin contact puncte, dar acest lucru a devenit practicabil numai după microfonul cu carbon a fost inventat emițătorul, în care ondulațiile esențiale ale curentul electric au fost produse în alt mod, i e , de către aplicarea importantei descoperiri ca variarea presiunii pe carbon, prin vibrație, și-a variat conductivitatea și în acest fel a produs același rezultat de a ondula un curent fără a-l întrerupe Acest lucru nu diminuează în niciun fel valoarea principiului curent ondulat continuu descoperit și folosit de prof Bell, intre care si rupturile punctelor dure de platina ale lui Reis acolo este o diferență la fel de mare ca diferența dintre succes și eșec [Ilustrație: FIG PROF TELEFONUL lui BELL, IANUARIE ] Forma în care telefonul prof Bell a fost pus în fața publicului nu era cea arătată în brevete, dar și-a asumat rapid binecunoscutul formă de cilindru alungit care formează un mâner, cu evazare piesa bucala la un capat Această dezvoltare în formă este creditată Dr Channing în , și este forma familiară de astăzi, a cărei internă construcția este prezentată în Fig Mânerul este din cauciuc dur și capacul sau mușticul, care este înșurubat pe el, este de asemenea dur cauciuc Diafragma A, din placă ferotip subțire, este prinsă de ea marginile dintre capac sau muștiuc și mâner Compusul magnetul B este compus din patru magneți cu bare plate subțiri, aranjați în perechi laturile opuse ale capătului plat al piesei stâlp de fier moale c la una capăt, iar piesa de distanță din fier moale d la celălalt capăt, magneții fiind prins de aceste piese cu stâlpi asemănători, toate într-o singură direcție The capătul piesei polare c se extinde până la / până la / de inch de diafragma, sau cât mai aproape posibil, astfel încât diafragma să nu o facă atingeți-l când vibrează Pe piesa de stâlp c se pune un lemn bobină pe care este înfăşurată sârmă acoperită cu mătase (nr , Am WG) Acest fir umple bobina, iar capetele acesteia sunt lipite la două fire izolate care treceți printr-un disc flexibil de cauciuc f sub bobină și extindeți respectiv celor doi stâlpi de legare de la capătul opus al mânerului Curentul trece de la un stâlp de legătură și de la firul său de legătură, prin firul de pe bobină și de acolo până la celălalt fir de legătură și stâlp de legătură Când este folosit ca transmițător, acționează vibrațiile vocale mecanic pe diafragma A produc vibratii ondulatorii prin inducție magnetică în bobina de sârmă, care sunt transmise către celălalt capăt al liniei; iar când este folosit ca receptor, ondulatorul vibrațiile de la capătul îndepărtat al liniei produc vibrații mecanice în diafragmă, care creează vibrații ale aerului care sunt reproduceri ale sunete articulate [Ilustrație: FIG SECȚIUNEA LONGITUDINALĂ A TELEFONULUI SONORIT ] Deși telefonul Bell este atât emițător, cât și receptor, în practica o formă mai sensibilă și mai bună de transmițător a luat-o loc Cel mai utilizat și cel mai cunoscut este „Blake transmițător”, care a fost scos la iveală în jurul anului Acesta angajează două elemente importante Primul este microfonul cu carbon, care este un mijloc pentru producerea ondulaţiilor curentului prin variaţiile în presiunea pe contactele de carbon, iar a doua este o bobină de inducție operat de o baterie locală, al cărei circuit primar trece prin contactele microfonului cu carbon și al cărui circuit secundar trece peste linie Aceste elemente fundamentale ale transmițătorului Blake au fost invenţiile lui Berliner şi Edison şi au fost realizate în În larg ideea de a produce ondulații electrice prin variarea presiunii între electrozi prin vibrații vocale, a fost un mare os de disputa în Oficiul de brevete între diverși inventatori O cerere de brevet pentru același lucru a fost depus la Oficiul de Brevete de Emile Berliner, iunie , care a fost contestată într-o intervenție a lui Gray, Edison, Richmond, Dolbear, Holcombe, Prof Bell și alții După paisprezece ani de litigii brevetul a fost în cele din urmă acordat lui Berliner Brevetul acordată lui noiembrie , nr , este una valoroasă și a devenit proprietatea companiei americane de telefonie Bell The aplicarea unui conductor de rezistență scăzută (carbon) într-un microfon a fost inventat de Edison încă din , dar brevetul său, nr , a făcut nu emite până la mai , din cauza amestecului cu Berliner pe principiul mai larg [Ilustrație: FIG BLAKE TRANSMITTER ] [Ilustrație: FIG DIAGRAMA CIRCUITURILOR ÎN TRANSMITĂTORUL BLAKE ] Transmițătorul Blake își ia numele de la inventatorul mecanicului său caracteristici, care a adunat în el principiile fundamentale ale lui Berliner și Edison într-o construcție mecanică sensibilă și practică, acoperită prin brevete minore, din noiembrie Este cutia mică din mijlocul ținutei telefonice familiare în care se vorbește Construcția sa interioară este prezentată în Fig În spatele ușii este asigurat inelul circular A din fontă, în interiorul căruia se află Diafragma de fier Rusia B, amortizată la margini cu o bandă de cauciuc A scaun circular puțin mai mare decât diafragma este format în fier inel, iar pe acest scaun se sprijină diafragma O placă metalică scurtă și subțire atașat la inelul A din partea dreaptă fixează diafragma poziționându-se drept pe marginea de cauciuc a diafragmei Este funcția este ca cea a unei balamale, ceea ce permite diafragmei să funcționeze liber balansează spre interior Un arc de amortizare din oțel este fixat de inel la marginea opusă a diafragmei și are capătul liber prevăzut cu a mănușă de cauciuc pe care este cimentată o bucată subțire de lână pufoasă material Capătul căptușit al arcului de amortizare se sprijină pe diafragmă și previne vibrațiile excesive Inelul de fier A are la el de jos o proeminență care ține un șurub de reglare și la un vârf similar proiecția este atașată prin șuruburi un arc de alamă, de care depinde o altă turnare C, care susține aparatul microfon, care este cel mai bun prezentată în diagramă, Fig În această diagramă A este un terminal al baterie conectată prin fir S la balamaua H a cutiei De la celălalt frunza balamalei firul M trece la K, unde este lipit la capătul superior al unui arc german de argint I La K acest arc este prins și izolat de lucrarea fierului prin două bucăți de cauciuc dur Pe partea de jos capătul arcului I este lipit o bucată scurtă de sârmă groasă de platină, ale căror capete sunt rotunjite în capete, dintre care unul se sprijină pe diafragma N, iar cealaltă pe butonul de carbon J Acest buton este atașat la o greutate mică de alamă și este susținut de un arc R, prins la capătul său superior de suportul metalic T Acest arc este înconjurat toată lungimea de tuburi de cauciuc pentru a atenua vibrațiile The emițătorul este reglat cu șurubul O, care, acționând asupra turnării T, aduce butonul de carbon, capete de platină, precum și diafragma N, împotriva reciproc cu o presiune reglată Curentul trece din partea K la arcul I, capul de platină, butonul de carbon J și suportul acestuia arcul R, până la turnarea metalică T și inelul V, de aici prin sârmă L spre partea inferioară balamaua G, prin firul P la primarul bobinei de inducție și de aici prin sârmă Y la stâlpul de legare B, cei doi stâlpi de legare AB fiind cei doi bornele bateriei Firul secundar E al bobinei de inducție are capete legate prin fire X și W cu cei doi stâlpi de legare CB, care sunt terminalele de linie, sau unul terminalul de linie și celălalt conexiune la pământ Se va vedea astfel că trece curentul primar prin transmițător, iar secundarul traversează linia Cel mai formele familiare ale telefonului sunt cele văzute în Fig și , dar forma ideală este instalată într-un dulap sau o cameră mică, ceea ce exclude toate sunete interferente străine [Ilustrație: FIG TELEFON DE PERETE ] [Ilustrație: FIG TELEFON DE BIROUL ] Cu receptorul Bell și transmițătorul Blake o practică bună sistemul telefonic poate fi construit, dar îmbunătățirile care au făcute în scurta viață a telefonului sunt dincolo de adecvate descriere, sau chiar menționare Acestea se referă la soneria de apel, la baterie, centrala, contoare pentru înregistrarea apelurilor, conductori, conducte, conexiuni, paratrăsnet, întrerupătoare, dispozitive anti-inducție, repetoare și sisteme Printre cele identificate cel mai bine cu ea dezvoltare sunt Bell, Edison, Berliner, Hughes, Gray, Dolbear și Phelps Activitatea în acest domeniu este cel mai bine ilustrată prin faptul că arta telefoniei, începută practic în , are la sfârşitul anului Secolul al XIX-lea a crescut în aproximativ de brevete din Statele Unite ale Americii subiect [Ilustrație: FIG SCHIMB DE TELEFON ] Ceea ce a dat telefonului cea mai mare valoare comercială este sistem „schimb”, prin care la un birou central orice membru al a comunitatea telefonică poate fi pusă instantaneu în comunicare cu oricare alt membru al acelei comunități În acest scop, vezi Fig , a tablou continuu este dispus de-a lungul lateral a unei încăperi mari și ocupă cea mai mare parte din acea parte a zidului Acesta cuprinde o gamă largă de picături de semnalizare, mufe cu arc cu scaune de priză și cabluri de conectare cu dopuri metalice la capetele lor opuse Fiecare abonat este conectat la propriul său mufă de primăvară și picătură de anunț și chemarea lui către centrală office (de la magneto-clopotul său) aruncă jos picătura anunţătoare care poartă numărul telefonului său și îl anunță pe însoțitor al lui dorinta de a comunica cu altul Pentru a asigura atenția însoțitor, o lampă electrică mică este aprinsă direct prin aceeași acțiune în fața ei, care acționează ca un semnal pilot pentru a-i atrage atenția picatura Însoțitorul pune acum o mufă în mufa aceea cu arc, care restabilește automat drop-ul, iar apoi ea întreabă numărul pe care abonatul dorește și, după ce constată acest lucru, pune ștecherul la celălalt capăt al cablului de conectare în mufa cu arc a abonatului dorită și prin această acțiune își deconectează propriul telefon Ca fiecare abonatul de telefonie are în sediul central un aparat exclusiv al lui, se va vedea că o comunitate telefonică de câteva mii de abonați implică o serie impunătoare de conexiuni multiple și a cheltuieli mari în construcție Fetele sunt alese ca însoțitoare de schimb pentru că vocile lor sunt mai clare Cu toate acestea, fiecare mufă de telefon o face nu are Jill-ul ei, pentru că fiecare fată are în sarcină o sută sau mai multe jack-uri, și poartă constant pe cap un telefon de formă deosebită, îmbrățișând capul ei ca un pieptene cu cerc pentru copil, dar se termină cu o ureche la un capăt care acoperă o ureche E prea ocupată ca să piardă timpul adaptându-se un telefon obișnuit la urechea ei și, așadar, poartă unul cu design special timpul În al douăzecilea raport anual al Companiei americane de telefonie Bell, pentru anul , numărul de telefoane aflate în uz la ianuarie , de numai acea companie, în Statele Unite, era ; milele de cabluri au fost , iar conexiunile zilnice pentru persoanele care folosesc numerele de telefon au fost Câștigul brut al companiei a fost , USD și a plătit dividende USD Numărul total de stațiile de schimb ale companiei Bell în principalele țări ale lume sunt: Statele Unite, ; Germania, ; Marea Britanie, ; Suedia, ; Franța, ; Elveția, ; Rusia, ; Austria, ; Norvegia, Statele Unite au aproape Cu mai mult decât toate celelalte la un loc De la expirarea brevetelor Bell, multe companii mai mici au a apărut, iar numărul de telefoane în uz s-a dublat ultimii cinci ani Telefonia pe distanțe lungi se desfășoară acum până la aproape de mile, iar astăzi cineva poate să stea în pat în New York și să asculte la un concert la Chicago și la schimbul vocal de afaceri și sociale relațiile între orașe au devenit o caracteristică atât de mare a vieții moderne ca sa justifice organizarea unei mari companii pentru acest serviciu singur În Vechiul Testament, Cartea lui Iov, xxxviii capitolul, versetul , este scris: „Poți să trimiți fulgere ca să meargă și să le spună tu 'Iată-ne?'” De mii de ani, această provocare pentru Iov a avut-o a fost privită ca o ispravă a cărei execuție era doar în puterea cel Atotputernic; dar astăzi inventatorul — acel Iov răbdător modern — are a îndeplinit această sarcină aparent imposibilă, pentru că la sfârșitul acesteia În secolul al XIX-lea al erei creștine, telefonul face mesagerul vocal al omului fulger, neobosit, credincios și adevărat, cunoscător fără prevaricare și mai iute decât mesagerul înaripat al zeilor CAPITOLUL IX ELECTRICITATE DIVERSE BATERIE DE DEPOZITARE BATERIE DE PLANTÉ, FAURE ȘI PERIE ELECTRICE SUDARE GENERAREA DIRECTA DE ELECTRICITATE PRIN ARDERIE ELECTRICA BĂRCI ELECTRO-PLACARE PIXUL ELECTRIC EDISON ELECTRICITATE ÎN MEDICINA CAUTERIE ELECTRICA INSTRUMENTE ELECTRICE MUZICALE ELECTRICE SABLARE Un factor proeminent în arta electrică este Bateria de stocare , Baterie secundară sau acumulator, așa cum este denumit în mod diferit Un depozit bateria actioneaza dupa acelasi principiu general ca si cel galvanic obisnuit sau baterie voltaică în dând curent electric corelat echivalent al forței chimice, dar diferă de aceasta în acest sens, că atunci când elementele unei baterii primare sunt consumate, bateria este epuizat nereparabil Cu acumulatorul de stocare, acesta poate fi regenerat în voie prin simpla supunere la un curent electric de la un dinam Dinamul stochează în această baterie forța sa electrică transformându-l în forță chimică, care este închisă în compuși chimici care sunt format în timp ce se aplică puterea dinamului Aceste substanțe chimice compușii sunt, totuși, într-o stare de echilibru chimic instabil, care este netulburat atâta timp cât polii acumulatorului nu sunt conectat, dar atunci când este conectat printr-un circuit, instabilitatea compuși chimici se afirmă, iar trecând înapoi la o stare de echilibru normal perturbarea emite echivalentul corelativ de curent electric stocat în ea de către dinam Probabil cea mai veche sugestie a unei baterii de stocare este de către Ritter în , în „teancul său secundar” Acest dispozitiv era format din discuri alternative de cupru și card umezit și era capabil să primească o taxă de la o grămadă voltaică și de a produce apoi elementele fizice, chimice și efecte fiziologice obtinute din gramada obisnuita Prima depozitare baterie de importanţă însă a fost realizată de Gaston Planté în , care a constat din plăci de plumb scufundate într-un la sută solutie de acid sulfuric în apă În Fig este prezentată o modificare a Baterie de stocare tip Planté, compusă dintr-o serie de plăci prezentate pe stanga Fiecare dintre aceste plăci este construită, așa cum se arată în detaliu în Fig , din benzi de plumb ondulate si dispuse in straturi alternativ cu benzi plate, în carcase perforate de plumb Ondularea a laminele de plumb dă suprafață mai mare, iar alternanța de benzile plate și ondulate le mențin distanțate corespunzător, deci sulfuric soluția acidă poate pătrunde și acționa asupra acesteia Fiecare secțiune de placă are o tijă care să-l conecteze cu terminalul corespunzător Când se încarcă se aplică curent, placa de plumb pozitivă devine acoperită cu plumb peroxid (PbO ₂ ) și plumb metalic fin divizat se depune pe placa negativă Când bateria este descărcată, peroxidul de plumbul cedează unul dintre atomii săi de oxigen plumbului metalic spongios depuse pe cealaltă placă, iar ambele plăci rămân acoperite cu plumb monoxid (PbO) [Ilustrație: FIG BATERIE DE DEPOZITARE PLANTÉ ] [Ilustrație: FIG DETALIU MĂRRIT AL PLACEI PLANȚE ] Cea mai importantă dezvoltare a acumulatorului a fost făcută de Camille A Faure, în (brevetul SUA nr , ianuarie ) În La începutul anului a fost trimisă de la Paris la Glasgow o așa-numită „cutie de energie electrică” pentru inspecție și testare de către Sir William Thomson, the eminent electrician A fost una dintre primele baterii de stocare ale lui M Faure Ilustraţia, Fig , prezintă o baterie de acest tip în care plăcile de plumb acoperite cu plumb roșu (Pb ₃ O ₄ ) înlocuiesc plumbul simplu plăci din celula Planté Acțiunea bateriei este aceea că atunci când a curent de electricitate este trecut în același, plumb roșu pe unul placa (negativul) se reduce la plumb metalic, iar pe de alta este oxidat în stare de peroxid (PbO ₂ ) Aceste acțiuni sunt inversate când celula încărcată se descarcă singură Elementele acestui lucru bateria este formată din straturi alternative de foaie de plumb și o pastă de culoare roșie oxid de plumb Acestea sunt scufundate într-un procent de % solutie de acid sulfuric în apă Au fost făcute multe îmbunătățiri minore în baterie de stocare, acoperită de brevete din Statele Unite, dintre care majoritatea se referă la construcția celulară pentru reținerea masei de plumb roșu loc Cele mai notabile sunt cele ale lui Brush, cărora le-au fost multe brevete acordat în și [Ilustrație: FIG BATERIE DE DEPOZITARE TIP FAURE ] Bateria de stocare găsește multe aplicații importante Pentru mobilare curent pentru propulsia mașinilor electrice stradale s-a dovedit a dezamăgire, din cauza vibrațiilor la care este supus, și greutatea mare a plumbului, care în bateriile potrivite capacitatea ajunge la multe mii de lire sterline Bateria de stocare găseşte un loc util însă pentru egalizarea sarcinii în iluminat şi centrale electrice și este introdus în acțiune pentru a completa motor și dinam în acele ore ale zilei când taxa sau sarcina este cel mai mare De asemenea, este folosit pentru a menține presiunea electrică la capete linii lungi de transmisie; în scopuri de telegrafie; pentru izolat iluminat electric; pentru propulsia bărcii; propulsia automobilului vagoane; și în toate cazurile în care o sursă portabilă de curent electric ar găsi aplicație Marea creștere a vagoanelor de automobile în anul trecut a stimulat foarte mult producția de baterii de stocare unu companie mare (The Electric Storage Battery Company), fabricat și a vândut acumulatori pentru anul încheiat la iunie , la suma de , USD și există mulți alți producători [Ilustrație: FIG SUDARE ELECTRICA ] Sudura electrică a fost inventată de prof Elihu Thomson, din Lynn, Mass , și brevetat de el la august , nr - și la iulie , Nr Este util pentru realizarea de lanțuri, unelte, cărucior axe, îmbinarea arborilor, fire și țevi, benzi de reparare, anvelope, cercuri, și alungirea și scurtarea șuruburilor, barelor etc Pentru sudarea electrică a curent de volum sau cantitate mare și forță electromotoare foarte scăzută, este necesară Astfel, un curent de la unu la doi volți și unul la mai mulți mii de amperi, este cel mai potrivit Referindu-ne la Fig , curentul de la dinamul este condus la un stâlp de legătură al comutatorului , care este aranjat să trimită curentul printr-o șesime, o treime sau o jumătate a firului primar P al unui transformator sau bobină de inducție Celălalt stâlpul de legătură al comutatorului se extinde la o bornă a unui dispozitiv izolat bobina primară , iar celălalt terminal al acestei bobine se conectează cu dinam Bobina este prevăzută cu un comutator pentru a regla cantitatea de actual Tijele de sudat se pun in cleme CC′, C fiind conectat cu o bornă a conductorului secundar S și clemă mobilă C′ cu cealaltă Când curentul este pornit C′ este mutat astfel încât să proiecteze una dintre suprafețele de sudat pe altele și, pe măsură ce intră în contact, se încălzesc și fuzionează împreună, așa cum se arată la W S-au conceput aparate mai mari pentru a suda îmbinările căilor ferate pe patul drumului și pentru alte aplicații [Ilustrație: FIG GENERAREA ENERGIEI ELECTRICE PRIN ARDER ] Generarea de energie electrică în scopuri comerciale este aproape depinde în întregime de dinam, deoarece acesta este mai ieftin decât voltaic baterie Dinamul, însă, trebuie alimentat de un motor cu abur The producerea directă de energie electrică prin arderea cărbunelui ar fi metoda ideala Un proces inventat de Edison (Pat No , , ian , ), este interesant ca efort în această direcție și este prezentate în Fig Un cilindru de carbon D este suspendat într-un etanș vasul B, și este înconjurat de oxid de fier F, întregul fiind plasat deasupra unui cuptor Temperatura fiind ridicată până la un punct în care carbonul va fi atacat de oxigen, oxid carbonic și acid carbonic se vor forma, care sunt evacuate de ventilatorul de aspiraţie E O constantă curent de electricitate este emis de la cei doi electrozi prin intermediul fire, oxidul metalic fiind redus și carbonul consumat [Ilustrație: FIG CARMIA SI MOTORUL BARcii ELECTRICE A LUI TROUVÉ, ] Navigația electrică a început cu Jacobi, care a făcut prima încercare Neva în A folosit aparate voltaice constând din două Grove baterii, fiecare conţinând şaizeci şi patru de perechi de celule, dar puţine s-au făcut progrese în acest domeniu până când bateria secundară a fost perfecţionat În domnul G Trouvé a făcut o aplicare a depozitului baterie și motor electric la o barcă mică de pe Sena Cel electric motorul, care era situat deasupra cârmei, după cum se vede în Fig , a fost prevazut cu o armatura Siemens conectata printr-o centura fara sfarsit cu a elice cu șurub având trei palete dispuse în mijlocul unui fier de călcat cârmă În mijlocul bărcii erau conectate două baterii de stocare cu motorul prin două corzi care serveau ambele la acoperirea conducătoarei fire și lucrează cârma Lansările electrice au avut în ultimii ani rapid câștigat în popularitate Vizitatorii târgului din Chicago își vor aminti flota de lansări electrice, care a oferit atât plăcere cât şi transport pe apă, la acea mare expoziție și astăzi fiecare safe harbor are cota sa de acestea alunecătoare tăcute și fascinante meșteșuguri de agrement Fig este o secţiune longitudinală şi o vedere generală a una dintre aceste lansări [Ilustrație: FIG LANSARE ELECTRICĂ MODERNĂ ] Electroplacarea este una dintre marile aplicații industriale ale electricitate care și-a avut originea și a devenit utilizată pe scară largă în secolul al XIX-lea Are originea cu Volta, Cruikshank și Wollaston chiar în primul an al secolului În Brugnatelli, a elev al Voltei, a aurit două medalii mari de argint aducându-le în comunicare prin intermediul unui fir de otel cu polul negativ al a grămada voltaică și ținându-le una după alta scufundate într-o soluție de aur În , Henry Bessemer, piese turnate de plumb galvanizat cu cupru la producerea capetelor antice de relief În prof Jacobi și-a anunțat procesul galvano-plastic pentru producerea electrotipului plăci pentru imprimare În același an a supravegheat aurirea, prin electro-plata, a cupolei de fier a Catedralei Sf Isaac de la Sf Petersburgh, folosind de lire de aur ducat În Spencer a descris un proces de electrotip și a adus data operațiunilor sale înapoi la Septembrie În Iordania descrie și o galvanizare proces În , Murray a folosit plumbago pentru a face suprafețe neconductoare conductiv pentru galvanizare În De Le Rive și-a făcut cunoscut procedeu de electro-aurire, folosit de el in , si in acelasi anul ( ) De Ruolz a scos un brevet francez pentru electro-aurire și în anul următor s-au format electrozăcăminte de alamă din cianuri de zinc și cupru În , Smee și-a folosit bateria pentru galvanizare cu diferite metale În au fost publicate galvanizarea experimente ale Dansatorului, realizate în În prof Silliman a imitat sidef prin procedeu de galvanizare [Ilustrație: FIG INSTABILITATE DE ELECTROPLACARE ] În ultima jumătate a secolului producerea plăcilor electrotip pt tipărire în cărți și pentru producția de role pentru tipar țesături și arta extinsă a galvanizării cu aur, argint, nichel și cupru, a crescut la proporții enorme, dar principiile fundamentale nu s-au schimbat material Dinamul, însă, a înlocuit în general bateria voltaică în această artă Depunerea de argint și aur pe metalele de bază nu numai că mărește ornamentul efect, dar previne oxidarea Mărfuri placate cu argint pentru masă și articole de virtute se găsesc peste tot Nichelul este folosit pentru efect ornamental mai ieftin, iar cuprul găsește o aplicație largă pentru electrotipuri pentru imprimare și pentru acoperirea pieselor turnate de fier ca protecție împotriva ruginii În Fig , care prezintă interiorul unei galvanizări stabilire, dinamul este prezentat în dreapta legat prin fire cu două tije orizontale care trec de-a lungul peretelui și peste diferitele rezervoare conţinând soluţia de placare Pe rezervoare sunt tije care susțin articolele de placat, care sunt suspendate în soluție Tije asemanatoare susține electrozii opuși ai rezervorului Firele conectează aceste tije la tijele de pe partea laterală a peretelui și la polii opuși ai dinam [Ilustrație: FIG PIXUL ELECTRIC AL LUI EDISON ] Pixul electric al lui Edison , scos la iveală în (brevetul SUA nr , noiembrie ), este una dintre aplicațiile simple ale electricitate, care timp de un număr de ani a fost în uz destul de general pentru realizarea de copii multiple ale manuscrisului În ilustrație, Fig , aceasta este arătat Acesta cuprinde un stilou b reîntors într-un tub a de către acțiunea vibrațională a unei armături k peste polii unui electro-magnet, alimentat cu un curent adecvat și contacte vibratoare l h The stiloul a fost rapid răspândit, iar pe măsură ce operatorul a trasat literele pe hârtie, stiloul a produs o urmă continuă de înţepături care a permis ca hârtia să fie folosită ca șablon pentru a face orice număr de copii Cu toate acestea, a fost scos din existență prin multiplicări hârtie carbon și utilizarea aproape universală a mașinii de scris [Ilustrație: FIG CAUTER ELECTRIC ] Electricitatea în medicină Mintea superstițioasă este predispusă să recurgă la agenții misterioase pentru vindecarea bolilor, și de mulți ani bărbați de nicio cunoaștere științifică nu a folosit acest lucru seducător instrumental pentru toate relele la care carnea este moștenitoare Că are calități terapeutice valoroase atunci când sunt aplicate corect nu inteligente persoana se va îndoi și este regretabil că în cea mai mare parte a avut a fost în mâinile șarlatanilor care își vând marfa și se bazează pe a principiul credinței-vindecare pentru rezultat Au existat totuși inteligenți experimentatori în acest domeniu și este unul dintre cele mai promițătoare pentru mai departe cercetare În primul secol al erei creștine ( d Hr ) Scribonius Largus relatează că Athero, un liber al lui Tiberius, a fost vindecat de gută prin şocurile torpilei sau anghilei electrice În M Carpue a publicat experimente asupra acţiunii terapeutice a electricităţii Descoperirea lui curenții de inducție de Faraday în au adus o nouă eră în domeniul medical aplicarea energiei electrice, în utilizarea a ceea ce este cunoscut sub numele de Faradaic actual Primul aparat de uz medical, care a funcționat pe acesta principiu, a fost facut de M Pixii in Franta, si primul medic care angajat astfel de curenti era Dr Neef, din Frankfort Bateria medicală este un cunoscut si util adjuvant al tinutei medicului Electric băile sunt, de asemenea, moduri comune și eficiente de aplicare a electricității actual Un exemplu timpuriu al unui astfel de dispozitiv este prezentat în brevetul SUA către Young, nr , mai Cauterul electric și sonda sunt de asemenea instrumente științifice și utile Cauterul constă dintr-o buclă din sârmă de platină purtată de un mâner neconductor adecvat, cu mijloace pentru constrângerea buclei albe fierbinți de sârmă din jurul tumorii sau obiectului la fi excizat A fost inventat în de Crusell, din Sankt Petersburg A forma cauterului electric este prezentată în Fig , în care a este buclă de sârmă de platină ale cărei ramuri alunecă prin tuburi de ghidare, capete fiind atasat de un inel de alunecare B Curentul patrunde prin fir la stâlpii de legare de la capătul mânerului neconductor A și se încălzește bucla de platină, a , roșu fierbinte Bucla, a , fiind în jurul obiectului care urmează să fie excizat, este constrâns prin trasarea în jos a inelului mânerului B Dintre diferitele aplicații ale energiei electrice în îmbrăcămintea corporală și în aparate abia se termină Există brevete pentru curele fără număr, pentru mănuși electrice, inele, brățări, coliere, ferme, corsete, pantofi, pălării, piepteni, perii, scaune, canapele și pături Patentele au a fost acordat și pentru sticle mirositoare electrice, un tencuială adeziv, pentru ochelari electrici, foarfece, încălzitor de picioare, cântăreț pentru păr, seringi, o ceașcă de băut, o tuns, o lanternă, un cateter, un pesar, gaz brichete, dispozitive de exerciții, un preș, și chiar și pentru un păr electric ac și o pereche de jartiere electrice Instrumente muzicale electrice includ piane, banjo și viori, toate acestea urmează să fie redate automat cu ajutorul electricității aparate În ilustrație, Fig , este prezentată o instalație electrică modernă pian Un mic motor electric , condus de o baterie de stocare sau electric fire de lumină, rotește o curea și rotește scripetele și o orizontală lungă cilindrul mergând sub tastatură Deasupra acestui cilindru se află mecanism care acționează asupra tastelor Este format dintr-o serie de frâne pantofi care, atunci când sunt aduse în contact de frecare cu cilindrul , sunt făcute să acționeze asupra unor mici tije verticale care coboară cheile la fel ca degetele fac în joc Selectarea tastelor adecvate se face de către a fâșie de călătorie de hârtie perforată cu puncte și liniuțe reprezentând notele, care bandă de hârtie trece între două fețe de contact metalice, care sunt bornele unei baterii electrice Când contactele sunt despartite de hartia neconductoare curentul nu curge, dar cand contactele se unesc prin perforatii curentul este completat printr-un electro-magnet, iar acesta este făcut pentru a aduce sabotul de frână corespunzător în poziţia pentru a fi ridicat de cilindrul , care se rotește constant [Ilustrație: FIG PIAN ELECTRIC ] Electro-explozie În , Schilling a propus să arunce în aer mine de către curent galvanic În , colonelul Pasley a aruncat în aer epava navei „Royal George” prin electroblast La ianuarie , domnul Cubitt a folosit electro-blasting pentru a distruge Round Down Cliff, iar în timpul nostru săpături extinse în adâncirea canalului și îndepărtarea rocilor la Hell Gate, de la gura portului New York, a fost o operațiune notabilă în electro-blasting și, fără îndoială, își datorează succesul în mare parte electricului curent angajat Numai cea mai scurtă mențiune poate fi făcută despre bobina de inducție și transformator electric, de clopote electrice și anunțuri hotel, de semnalizare electrică feroviară, și frâne electrice, de ceasuri electrice și instrumente de precizie, de încălzire prin electricitate, de electricitate horticultură și a frumoaselor fântâni electrice Acestea insa, toate aparțin secolului al XIX-lea și includ interesante evoluții Electrochimia și rafinarea electrolitică a metalelor reprezintă de asemenea, în aplicațiile energiei electrice, un domeniu larg și important, tratate mai pe deplin în cadrul capitolelor dedicate chimiei și metalelor lucru CAPITOLUL X MOTORUL CU ABUR MOTORUL EROULUI ȘI ALTE MOTOARE CU ABUR ANTICIPURII ABURUL lui WATT MOTOR TUPIERĂ INJECTOR GIFARD GABOR DE ABUR DE LA BOURDON ALIMENTARE- INCALZITORE DE APA, CONSUMATORI DE FUM, ETC MOTOARE ROTATIVE CIOCAN DE ABUR MOTOR DE POMPIER CU ABUR MOTORE COMPUSE SISTEME SCHLICK ȘI TAYLOR ALE ECHILIBRAREA MOMENTULUI PĂRȚILOR ÎN MIȘCARE STATISTICĂ Când omul primordial a întors asupra sa pentru prima dată lumina critică a introspecție, și a observat propriile deficiențe, acolo s-au născut în interior el atât dorința, cât și hotărârea de a-și completa slăbiciunea, și să devină factorul conducător în destinul lumii Puterea lui brațul fără ajutor nu putea face față celui al fiarei sălbatice, nu putea călătorește atât de repede ca animalul, nici nu se înalță atât de sus ca pasărea, nici traversează apele mării ca peștii Puterea magnifică a elementele l-au inspirat mai întâi cu uimire, apoi a fost adorat ca un zeu și tremura în slăbiciunea lui Apoi a început să inventeze și să vadă în legile fizice o evadare din fricile lui și o soluție pentru ale lui ambițiilor, el a antrenat aceste forțe și le-a făcut supuse lui voință și i-a stabilit dreptul de a conduce Din labirintul de secole se naște o mașină cu abur - nu toate deodată, căci așa ar fi inconsecventă cu legea evoluției – dar crescând treptat mai întâi în practicabilitate, apoi în eficiență și în cele din urmă în perfecțiune, ea stă astăzi un frumos monument al ingeniozității omului, palpitând cu viață și energie și mișcarea lumii Ce nu are motorul cu abur făcut pentru secolul al XIX-lea? Acesta accelerează locomotiva peste continent mai repede și mai departe decât pot zbura păsările; niciun pește nu poate egala marea navă cu aburi de pe mare; ne macină grânele; ne țese pânză; ne tipărește cărțile; ne forjează oțelul și în fiecare departament al vieții este agentul omniprezent, neobosit și puternic al civilizației Prevestește oare tânărul filosof ambițios că electricitatea va fi înlocuirea aburului? Nu este încă o profeție rațională, pentru direct producerea de energie electrică din arderea cărbunelui este încă o problemă nerezolvată, iar în spatele generatorului electric poate fi întotdeauna găsit motorul cu abur, dându-și cu modestie și liniște munca deplină dinamul, pe care îl acționează și fără grijă de credit, fără a ține seama de manifestările frumoase și izbitoare ale electricității care uimesc lumea, dar făcându-și smerit datoria cu o credință tăcută că legea corelării forţei va conduce întotdeauna calea înapoi către motorul cu abur și puneți-l acolo unde îi este locul, în fruntea tuturor agenţii utile ale omului Secolul al XIX-lea nu a inclus în descoperirile sale invenția a motorului cu abur Marele dar al lui James Watt a fost unul dintre moștenirile pe care le-a primit din trecut, dar cele economice, eficiente, Motorul grațios și perfect din punct de vedere matematic al zilei este produsul această vârstă [Ilustrație: FIG MOTORUL EROULUI, î Hr ] Geneza motorului cu abur aparține istoriei antice, deoarece în anul î Hr Eroul realizat și expus în Serapeul din Alexandria primul motor cu abur Era de tip rotativ și era cunoscut sub numele de „eolipilă” În timpul evului mediu se pare că spiritul invenției au dormit, timp de aproape optsprezece secole de pe vremea lui Hero motor înainte ca orice renaștere activă a interesului să se manifeste în aceasta domeniul de inventie Giovanni Branca în , marchizul de Worcester în , Dr Papin în , Savary în și Newcomen în , au fost pionierii lui Watt și i-a oferit o bază bună de lucru Oricât de ciudat poate apărea, a existat în și probabil încă există în Anglia un vechi motor cu abur Newcomen (vezi Fig ), care pentru cel puțin a o sută de ani a stat expus la intemperii, ruginind încet și prăbușindu-se Se găsește în Valea Fairbottom, la jumătatea drumului Ashton-under-Lyne și Oldham și este proprietatea administratorilor regretatul conte de Stamford și Warrington Este ridicată pe o zidărie solidă stâlp de pe picioare la bază, care poartă în vârf, pe toroane, o grindă de stejar lungă de de picioare și grosime de pe inci Această grindă este contravântuită cu fier, și are capete segmentate cu un piston la un capăt și a echilibru greutate la celălalt Pistonul și tijele pompei sunt atașate prin lanţuri Cilindrul este din fontă, cu diametrul de inci și aproximativ lovitură de șase picioare, aburul intrând doar în partea de jos A fost anterior folosit pentru pomparea unei mine [Ilustrație: FIG VECHI MOTOR NEWCOMEN ] Moștenirea distinctă și valoroasă, totuși, pe care secolul al XIX-lea primit din trecut, a fost motorul cu abur cu dublă acțiune al lui James Watt, dezvăluit în brevetul său britanic Nr , din Înainte de aceasta motoarele cu abur de date fuseseră aproape exclusiv limitate la creștere apă, dar odată cu invenția lui Watt s-a extins în toate domeniile uz industrial Motorul cu dublă acțiune al lui Watt este prezentat în Fig Acesta compusă dintr-un cilindru A, cu piston cu dublă acțiune și angrenaj supapă EFG H; mișcarea paralelă R pentru translația mișcării alternative a piston în traseul oscilator curbat al fasciculului mobil; un condensator camera K, cu spray I, pentru condensarea aburului de evacuare; o pompă LJ la îndepărtați apa din condensator și, de asemenea, aerul, care este aspirat scos din apă prin vid; o pompă de alimentare cu apă N; automatul regulatorul cu bilă D și supapa de accelerație B Două știfturi de pe tija pompei L lovesc pârghia H și lucrați angrenajul supapei și o tijă colectoare P și manivela Q transformă oscilațiile fasciculului de mers în continuu rotatie a volantului [Ilustrație: FIG MOTORUL CU ABUR DUBĂ ACȚIUNE LUI WATT ] Regulatorul automat cu bile al lui Watt este prezentat în Fig și funcția sa este după cum urmează: Când solicitarea de lucru asupra unui motor este eliberată de scoaterea din funcțiune a unei părți a lucrării efectuate, motorul ar rula prea repede, sau dacă s-ar plasa mai mult decât o taxă normală pe motor, ar „încetini” Pentru a asigura o mișcare regulată și uniformă în performanţa motorului său Watt a inventat automatul sau regulator cu bilă cu autoreglare și supapă de accelerație Un arbore vertical D este rotit constant de o bandă pe scripete d Orice tendință în motor a alerga prea repede aruncă mingile în sus prin acțiune centrifugă și asta prin legăturile de comutare f h , trage în jos pe o pârghie FGH și parțial închide supapa de accelerație Z, reducând debitul de abur către motor Când motorul are tendința de a funcționa prea încet, bilele cad și, deviând maneta în direcția opusă, deschideți supapa de accelerație, și crește fluxul de abur către motor Acest motor cu dublă acțiune de Watt marchează începutul marii epoci a ingineriei aburului și brevetul său a expirat tocmai la timp pentru a da secolului al XIX-lea cel mai mare dintre toate darurile natale [Ilustrație: FIG GUVERNATORUL AUTOMAT ȘI VALVA DE DECLASIFICARE LUI WATT ] Motoarele cu abur sunt împărțite în două clase principale, de joasă presiune motor, folosind abur, de obicei, sub de lire la inch pătrat, și motor de înaltă presiune, folosind abur de la la de lire sterline În jos motor sub presiune există presiunea expansivă a aburului pe o parte a pistonului, ajutat de aspirarea unui vid pe partea opusă a pistonul, al cărui vid este creat prin condensarea evacuarea sau evacuarea aburului prin apă rece Deoarece sunt doi factori la locul de muncă impulsionarea pistonului, doar o presiune relativ scăzută în este necesar cazanul La motoarele de înaltă presiune nu există condensarea aburului de evacuare, dar este evacuat direct în aerul, iar acest tip a fost inițial numit „puffers” Familiar exemple de tipul de joasă presiune se găsesc în roata noastră laterală aburi de pasageri, și de tipul de înaltă presiune în abur locomotivă [Ilustrație: FIG PRINCIPIPUL TĂIERII ] Unul dintre cei mai importanți pași în dezvoltarea motorului cu abur a fost adăugarea limitei Înainte de adoptarea sa, steam a fost admisă în cilindru pe toată perioada de fabricație a pistonului cursa sa de la un capăt la celălalt al cilindrului În decupare (vezi Fig ), când aburul este admis prin orificiul p , și pistonul este condus în direcția săgeții, s-a găsit că dacă aburul ar fi întrerupt când pistonul a ajuns în poziție , acțiunea expansivă a aburului din spatele acestuia în camera a ar fi continuați să transportați pistonul cu o forță eficientă până la capătul acestuia accident vascular cerebral sau în poziţia Acest lucru a efectuat, desigur, o mare economisire în aburi Au fost concepute diverse limite Poate asta cel mai ușor recunoscută de majoritatea persoanelor este cea văzută în sala mașinilor a noastră aburi cu roți laterale, a căror ilustrare este dată în Fig Aceasta a fost inventat în de FE Sickels și a fost prima picătură de succes a tăia calea A fost acoperit de brevetele sale, mai , iulie , octombrie , nr și septembrie , nr O piatra arborele s este lucrat de o tijă excentrică e de la arborele roții cu palete Puțul de stâncă are brațe de ridicare a care acționează asupra și se ridică alternativ picioarele c pe tije b b Una dintre aceste tije b acţionează supapele care admit abur, iar celălalt supapele care evacuează abur Supapa tija care admite că aburul are o cădere rapidă, sau cădere, pentru a întrerupe curentul abur înainte ca pistonul să ajungă la capătul cursei În Fig este arăta celebra Corliss tăiere și angrenaj supapă, în care o centrală placa de încheietură și patru tije radiante lucrează supapele Acest angrenaj cu supapă a fost acoperite în brevetele Corliss, nr , martie și nr , iulie [Ilustrație: FIG RUPA DE ÎNTREPRINDERE A CĂDĂRII DE SOCURĂ ] [Ilustrație: FIG TUTIERĂ CORLISS ȘI ANGENAȚI SUPAPE ] Printre alte îmbunătățiri importante ale motorului cu abur se numără și cele pentru reumplerea apei din cazan, iar injectorul Giffard este cea mai simplă și cea mai ingenioasă dintre toate alimentarea cazanelor A fost inventat în și acoperit de brevetul francez nr , mai și brevetul american Nr , aprilie Înainte de injectorul Giffard, cazane de abur erau alimentate cu apă de obicei prin pompe cu abur, care forțau apa în cazan împotriva presiunii aburului Injectorul Giffard preia un jet de abur din cazan și îl face să ridice apa o conductă exterioară și suflați-o direct în cazan împotriva propriei sale presiune Atât de paradoxal și inoperant a părut acest lucru la început încât a fost întâmpinat cu neîncredere și nu până la demonstrații repetate a stabilit faptul că a fost acceptat ca dispozitiv operativ Este construcția este prezentată în Fig A este o conductă de abur care comunică cu cazanul, B o altă țeavă care primește abur de la A prin orificii mici și se termină într-un con C este o tijă cu șurub, în formă de con extremitate, întoarsă de manivela M, și servește la reglare și uniformizare interceptează trecerea aburului D este o conductă de aspirare a apei Apa care se întocmește se introduce în jurul conductei de abur și tinde să isi face iesirea prin spatiul inelar de la extremitatea conica a din urmă conductă de abur Acest spațiu inelar este mărit după bunul plac prin intermediul pârghia L, care acționează asupra unui șurub al cărui birou este să provoace conducta B și părțile atașate să se deplaseze înapoi sau înainte E este un divergent tub care primeste apa injectata de jetul de abur care se condensează la I și conferă apei o parte din viteza sa în proporţional cu presiunea cazanului F este o cutie care poartă un cec supapă pentru a împiedica ieșirea apei din cazan atunci când aparatul nu este la serviciu G este o conductă care conduce apa injectată la cazan H este o conductă de purjare sau de preaplin, K o gaură de vedere care permite funcţionarea aparatului de urmărit, fluxul de apă fiind vizibilă distinct în intervalul liber Fig prezintă aplicarea injectorul la locomotive, care acum sunt furnizate aproape universal cu acest aparat [Ilustrație: FIG GIFFARD INJECTOR ] [Ilustrație: FIG INJECTOR PE LOCOMOTIVA ] Pentru a menține presiunea în cazan în limita de siguranță, și adaptat la munca efectuată, este o parte importantă a datoria de inginer, iar asta nu putea face fără manometrul de abur unu dintre cele mai cunoscute este ecartamentul Bourdon, prezentat în Fig , construit pe principiul barometrului inventat de Bourdon din Paris în şi brevetat în Franța iunie și în Statele Unite la august , Nr Un degetar B filetat cu șurub, cu robinet A, este înșurubat carcasa cazanului, iar la un capăt o conductă spiralată C comunică cu degetarul și este închis la celălalt capăt E și legat prin a veriga F, cu un braț pe o osie, purtând o mână arătătoare care se mișcă peste a scară gradată Conducta spiralată C este de natura unei turtite tub, așa cum se arată în secțiunea transversală mărită, și este închis într-o carcasă Când presiunea aburului variază în acest tub plat, serpentina sa se extinde sau contracte, iar în deplasarea mâinii index peste scară indică gradul de presiune [Ilustrație: FIG MANOMETRO LUI BOURDON ] În conformitate cu dezvoltarea motorului cu abur trebuie luat în considerare eforturile de economisire a combustibilului Acestea pot fi împărțite în următoarele clase: Suprafață sporită generatoare de abur în construcția cazanelor; condensatoare de suprafață pentru abur evacuat; dispozitive de promovare a arderea combustibilului și arderea fumului și alimentarea încălzitoarelor de apă Chiar înainte ca Smeaton să creeze cazanul cilindric în secolul al XIX-lea traversat de un coș, dar cazanul multitubular de abur de astăzi reprezintă un adjuvant foarte important al aburului din secolul al XIX-lea motor Locomotivele noastre, mașinile de pompieri și motoarele de torpiloare ar fi fara valoare fara el Cazane secţionale de abur realizate în detaşabil porțiunile prinse între ele prin îmbinări împachetate sau cu șuruburi reprezintă de asemenea an dezvoltare importantă Acestea permit îndepărtarea și înlocuirea orice secțiune care poate deveni defectă și poate fi, de asemenea construit secțiune cu secțiune la orice dimensiune necesară Pentru promovarea arderea combustibilului tirajul este energizat de explozii de aer sau abur, sau ambele, fie prin bare goale de grătar, țevi cu jet în cutia de foc, fie prin evacuarea aburului de evacuare în conducta de fum Condensatoarele de suprafață trec aburul de evacuare pe suprafața mare a unui multitubular constructie prin care curge apa rece Alimentați încălzitoarele de apă utilizați căldura reziduală care iese în coșul de fum pentru a încălzi apa care este alimentat în cazan, astfel încât acesta să fie cald când este injectat în cazanul, iar cuptorul este scutit de atâta muncă [Ilustrație: FIG TURBINA LUI BRANCA, ] [Ilustrație: FIG SECȚIA TURBINEI PARSONS DIN ] La motorul cu abur de tip alternativ inerția pistonului trebuie fi depășit la începutul fiecărei mișcări și impulsul acesteia trebuie să fie arestat la sfârșitul fiecărei lovituri și aceasta implică o mare pierdere de putere Dacă puterea aburului ar putea fi aplicată în mod continuu mutați pistonul în aceeași direcție, această pierdere ar fi evitată The efortul de a face acest lucru a atras atenția multor inventatori, iar dispozitivele se numesc motoare rotative Cele mai de succes motoare ale acestuia fel sunt cele de tip impact, în care jeturile de abur lovesc asupra lor găleți după felul apei pe o roată de apă și care sunt cunoscute astăzi ca turbine cu abur Cel mai vechi dintre acestea este aburul lui Branca turbina din (vezi Fig ) si cea mai importanta din aceasta clasa in folosite astăzi sunt cele ale domnului Parsons, din Anglia, și ale lui De Laval, din Suedia Construcția internă a turbinei Parsons este văzută în Fig și este acoperit de brevetul britanic nr , din , și Brevet de stat nr , ianuarie O serie de turbine sunt așezați unul după altul pe aceeași axă, astfel încât fiecare să ia abur din precedentul și îl transmite următorului Fiecare constă dintr-un inel de ghidaje fixe de abur pe carcasă și un inel de lame mobile pe arborele Aburul trece prin primul set de ghidaje, apoi prin primul set de lame mobile, apoi prin al doilea set de ghidaje, și apoi prin al doilea set de lame în mișcare și așa mai departe [Ilustrație: FIG TURBINA PARSONS CU ABUR COMPUS, PE PLURALITATEA DE ARBORE DE ELICE ] În aplicarea turbinei sale la propulsia maritimă domnule Parsons folosește o multitudine de arbori de elice și turbine cu abur, așa cum se vede în Fig și acoperit de brevetul SUA nr , august, [Ilustrație: FIG TURBINA DE ABUR LUI DE LAVAL ] [Ilustrație: FIG TURBINA DE LAVAL ORIENTATĂ PE DINAMO ] Turbina De Laval, așa cum se arată în Fig , este foarte simplă construcție, constând doar dintr-o roată de oțel cu o serie de găleți la periferia ei închisă de o margine circulară și o serie de abur duze laterale cu orificii de jet divergente care direcţionează jeturile de abur împotriva găleţilor Poate fi o viteză de de rotații pe minut atins prin aceasta constructie În Fig este prezentată o putere de de cai turbină cu abur de tip De Laval aplicată pe un dinam; la care aceasta tipul de motor este special adaptat Dinamul se vede la extrem dreapta, turbina cu abur în extrema stângă și cea în formă de tambur carcasa dintre contine angrenaj dintate prin care revolutia mare a roata turbinei este redusă la o viteză de lucru adecvată pentru dinam În ultimii ani, utilizarea turbinei cu abur Parsons a avut a fost făcut la propulsie maritimă cu rezultate foarte remarcabile în ceea ce privește viteza Mica ambarcațiune cu abur, „Turbinia”, construită în și furnizată cu trei dintre turbinele cu abur compuse ale lui Parsons au dezvoltat o viteză de ¾ noduri, iar mai recent torpilera „Viper” are cu abur turbinele au atins viteza remarcabilă de , noduri, adică peste de noduri mile pe oră Aproximativ de brevete din Statele Unite au fost acordate diverse forme de motoare rotative În clădirea de transport a Târgului Mondial de la Chicago în unul dintre cele mai vizibile obiecte de atenție a fost modelul ciocanul cu abur al marelui Bethlehem Iron Co , stând cu picioarele depărtate ca un mare „Colos din Rodos” și falnic de de picioare înălțime printre modele ale marilor vapori oceanici și nave de luptă care sunt atât de mare depinde de munca acestei mașini Titanic Capul său de ciocan, în mașină de lucru, cântărește de tone și multe dintre cele șaptesprezece inci grosime plăcile de blindaj pentru navele noastre de luptă au fost falsificate prin extraordinara sa lovituri În , în timpul construcției „Marea Britanie”, cea mai mare navă cu aburi până în acel moment construită vreodată, s-a constatat că nu exista un forja un ciocan în Anglia sau Scoția suficient de puternic pentru a forja o paletă arborele pentru acel vas Urgența a fost îndeplinită de domnul Nasmyth, din Anglia, care a inventat ciocanul cu abur și l-a acoperit în brevetul britanic nr , din (brevetul SUA nr , aprilie ) Un exemplu modern din acesta se vede în fig Este format dintr-un cilindru de abur în vârf al cărui piston este atașat de un bloc de fier, formând capul de ciocan și alunecând vertical în ghidaje între cele două picioare ale cadrului Supapă angrenajul este aranjat pentru a controla fluxul de abur către și dinspre opus părțile laterale ale pistonului și atât de bine reglat este angrenajul supapei unui astfel de ciocan cu abur modern că se spune că un muncitor expert poate manipula marea masă de metal cu atâta acuratețe și delicatețe încât spargeți un ou într-un pahar de vin fără a atinge paharul La abur ciocanul datorăm prima armătură grea pentru navele noastre de luptă și pentru arborii de elice ale navelor noastre cu aburi anterioare De fapt, era aburul ciocanul care a făcut mai întâi posibil marea navă cu aburi domnule Nasmyth nu numai că a inventat ciocanul de abur, dar și șoferul de abur [Ilustrație: FIG CIOCANUL DE ABUR ] Pentru acțiune rapidă, mașini bine reglate și finisare vizibilă a aburului mașina de pompieri este o aplicație familiară și vizibilă a puterii aburului A tip printre motoare când este la parada de îmbrăcăminte și un sprinter când e pe fugă, începe să lucreze cu vimul și eficiența unui pursânge și este un cel mai de afaceri și cel mai valoros custode al vieții și al proprietății The primul motor portabil de pompieri cu abur a fost construit în jurul anului de către domnul Brathwaite și căpitanul Ericsson la Londra În , domnul Hodges a produs un similar motor în New York City Cincinnati a fost primul oraș care a adoptat vas cu aburi ca parte a aparatului său de pompieri Astăzi toate orașele și orașele importante ale lumii civilizate se bazează pe abur motoare de pompieri pentru longevitatea și existența lor Economie de timp în obținerea în acțiune este marele punct obiectiv al celor mai multe îmbunătățiri ale pompier, iar una dintre cele mai importante este păstrarea apei în cazan fierbinte când motorul este oprit la locația motoarelor, pentru ca atunci când se face focul şi se face alergarea la locul de acțiune, apa va fi fierbinte pentru început Acest atașament a fost invenția lui William A Brickill și a fost brevetată de el la august, , nr În ilustrație, Fig , cele două țevi trecând de la motor prin trapa din podea se conectează cu o apă încălzitor în subsolul de mai jos, care încălzitor menține o constantă circulatia apei calde in cazanul de abur Cuplaje în aceste conducte servesc la deconectarea rapidă a motorului atunci când urmează să fie alergarea la foc făcut [Ilustrație: FIG MOTOR DE POMPIER CU ABUR CU ÎNCĂLZIREA APA ATAȘAMENT ] Printre alte aplicații utile ale motorului cu abur se numără plugul cu abur, burghiu cu abur, dragă cu abur, presă cu abur și pompă cu abur, dintre care ultima Blake, Knowles și Worthington sunt tipuri reprezentative [Ilustrație: FIG MOTOARELE DE EXPANSIUNE CU ȘASE CILINDRI DIN „DEUTSCHLAND”, de cai putere ] Cel mai înalt tip de motoare cu abur moderne se găsește în complex motor cu expansiune multiplă, în care trei sau mai mulți cilindri de diferite diametrele cu pistoanele corespunzătoare sunt dispuse astfel încât să se producă abur să acționeze mai întâi asupra pistonului din cel mai mic cilindru la presiune înaltă, și apoi descărcarea în următorul cilindru mai mare, numit intermediar, acționează în mod expansiv asupra pistonului său și de acolo, trecând în cilindrul de joasă presiune încă mai mare, conferă expansiune suplimentară efect asupra pistonului acestuia Principiul fundamental al motorului compus datează din vremea lui Watt, prima sa întruchipare apărând în Motor compus Hornblower, așa cum este descris în brevetul britanic nr , of , dar îmbunătățirile moderne l-au diferențiat într-un aproape nou invenţie Un exemplu bun este prezentat în Fig , care reprezintă motoarele cu expansiune cvadruplă ale „Deutschland”, noul vas cu aburi al Hamburg-Linia Americană Cei doi cilindri de înaltă presiune, însă, nu apar in ilustratie, fiind prea sus pentru magazine Ei stau în picioare vertical, însă, pe cele două plăci de pat care apar în vârful cei doi cilindri de joasă presiune În fiecare set de șase cilindri cei doi joase cilindrii de presiune sunt în mijloc, cei doi cilindri de înaltă presiune imediat deasupra lor sau tandem aranjat, în timp ce la capătul înainte este primul cilindru intermediar, iar la capătul de după este al doilea intermediar Cilindrii de joasă presiune au un diametru de inci cilindrii intermediari sunt de , inchi, respectiv , inci, iar cei doi cilindri de înaltă presiune au , inci, iar aburul presiunea este de de lire sterline Îmbunătățirile sale cuprind sistemele de Schlick, brevetat în Statele Unite la noiembrie , nr și și Taylor, brevetat noiembrie , nr , care întruchipează principii matematice fine pentru echilibrarea impulsului mase mari de piese în mișcare, astfel încât motorul să funcționeze până la înălțime viteză fără vibrații și solicitări dăunătoare asupra carenei Mulhall dă puterea cailor de abur a lumii în , fără să includă nave de război, după cum urmează: Staționar Calea ferata Barca cu aburi Total Lumea Statele Unite ale Americii Creșterea puterii aburului în Statele Unite a fost de la cai putere în , la cai putere în , sau aproximativ cinci pliază în treizeci și cinci de ani Prof Thurston spune că în puterea combinată a tuturor aburului motoarele lumii nu era departe de [ ] de cai putere, de pe care Statele Unite aveau , Marea Britanie la fel și alte țări cantități mai mici Luând cai putere ca echivalentul muncii a cinci oameni, munca aburului este echivalent cu cea a unei populaţii de de oameni muncitori Se mai spune că un om astăzi, cu ajutorul unei mașini cu abur, efectuează munca de bărbaţii din secolul trecut [ ] Estimarea prof Thurston include fără îndoială navele de război, care Estimarea ulterioară a lui Mulhall nu (a se vedea „Industriile și Wealth of Nations”, , paginile și ) Influența mașinii cu abur asupra istoriei și destinului lumea este un subiect impresionant, cu mult dincolo de orice calcul inteligent sau estimare A fost cea mai mare forță în mișcare a secolului al XIX-lea Secol Munca a de oameni timp de douăzeci de ani ar putea construi un mare piramidă din Egipt, și rămâne doar ca un monument al răbdării, dar geniul inventatorului modern a organizat o mașină cu mușchi de oțel, mult mai răbdător și neobosit decât cele ale sclavului egiptean I-a dat doar o băutură de apă și făcând cărbunele sclavul său negru și el însuși stăpânul ambelor, el și-a legat în secolul al XIX-lea pe al lui carul către o stea și condus către o realizare fără egal CAPITOLUL XI CALE FERATĂ PE ABUR PRIMA LOCOMOTIVA LUI TREVITHICK LOCOMOTIVA LUI BLENKINSOP HEDLEY'S „PUFFING BILLY” LOCOMOTIVA LUI STEPHENSON MISCAREA LINK STOCKTON AND DARLINGTON RAILWAY, – „ROYAL GEORGE” DE LA HACKWORTH „SOURBRIDGE LION” “JOHN BULL” LOCOMOTIVA LUI BALDWIN WESTINGHOUSE FRÂNE DE AER CUPLIA MAȘINĂ JANNEY VAGONUL DE DORMIT WOODRUFF CALEA FERROVIARĂ STATISTICI Faptul că s-au acordat mai multe brevete în clasa vagoanelor și vagoane decât în orice alt domeniu, arată că mijlocul de transport a angajat cea mai mare parte a geniului inventiv al omului și a fost cel mai strâns legat de nevoile lui Mișcarea pasagerilor și transportul de marfă pare să fie direct legat de progresul civilizației, iar factorul a cărui influenţă s-a simţit cel mai mult în acest domeniu este cel locomotiva cu abur Sir Isaac Newton a propus în un vagon cu abur propulsat de reacția unui jet de abur Dr Robinson în îi sugeră lui Watt trăsura cu abur Cugnot în a construit un abur transport Symington, în , și Murdock, în , au construit funcțional modele, iar în Nathan Read a făcut și experimente în abur transport, dar secolul al XIX-lea a răsărit fără altul rezultate decât câteva experimente abandonate, iar critica și dezamăgirea inventatorilor din acest domeniu [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA LUI TREVITHICK, PRIMUL CARE A FURGĂ PE SINE ] Tatăl locomotivei și primul inventator al XIX-lea Secolul care și-a îndreptat energia către dezvoltarea sa a fost Richard Trevithick, din Camborne, Cornwall În a construit primul său abur trăsura, adaptată să transporte șapte sau opt pasageri, despre care se spunea că „au plecat ca o pasăre”, dar s-au stricat și au fost duși acasă al căpitanului Vivian, care a devenit ulterior partener al lui Trevithick Un vechi doamnă, văzând acest roman și, pentru ea, motor înspăimântător, se spune că au strigat: „Mai bine! Domnule Vivian, ce se va face mai departe? eu nu-l pot compara cu nimic altceva decât cu un diavol care umblă, pufăind ” Pe din martie , Trevithick şi Vivian au obţinut brevetul britanic nr pentru căruciorul lor cu abur, iar un al doilea a fost construit în care a fost cunoscut sub numele de „Diavolul pufător” al căpitanului Trevithick În , la Pen y Darran, Țara Galilor de Sud, a fost construit un al treilea motor, care a fost primul locomotivă cu abur care a mers vreodată pe șine Se vede în ilustrație, Nr Avea cilindru orizontal in interiorul cazanului, cap in cruce culisand pe ghidaje in fata motorului, capul in cruce fiind conectat la o manivela de pe o roată dințată din spate, care, la rândul său, se îmbină cu o roata dinţată intermediară deasupra şi între alte două roţi dinţate de pe roți de rulare O volantă era pe arborele cotit Aburul era evacuat în coș, iar întregul motor cântărea cinci tone și mergea, când era încărcat, cu cinci mile pe oră În Trevithick a construit un cale ferată circulară la Londra într-o incintă și a taxat un șiling pentru intrarea la circul cu aburi și o plimbare în spatele locomotivei sale The Motorul folosit aici a fost „Catch Me Who Can” și avea o verticală cilindru și piston, fără roțile dințate dintate prezentate în ilustrare [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA LUI BLENKINSOP, ] În Fig este prezentată locomotiva lui Blenkinsop din Aceasta a fost folosită la mineria Middleton în transportul cărbunelui Avea roțile dințate cuplate dinții pe partea laterală a șinei Focul a fost construit într-un tub mare trecând prin cazan și îndoit în sus pentru a forma un coș de fum Două verticale cilindrii au fost plasați în interiorul cazanului, iar pistoanele au fost conectate prin capete în cruce și, prin biele, la manivele pe axele de mici roți dințate care se cuplează cu roțile dințate principale A tras treizeci de tone de greutate la trei mile şi trei sferturi pe oră [Ilustrație: FIG „PUFFING BILLY” a lui HEDLEY, ] În , „Puffing Billy” a fost construit de Wm Hedley Au existat (vezi fig ) patru roți motrice netede care rulează pe șine netede, care roți erau cuplate între ele prin roți dințate intermediare pe axă și toate propulsat de o roată dinţată din mijloc, antrenat de o biela din fasciculul de mers deasupra capului Locomotiva lui Hedley a fost folosită pe Wylam cale ferată și se spunea că a lucrat mai mult sau mai puțin până în Cel mai proeminent dintre cei care s-au interesat activ de dezvoltarea locomotivei au fost George Stephenson și fiul său, Robert Prima locomotivă a lui Stephenson a fost încercată pe Killingworth Calea ferată la iulie În , Dodds și Stephenson au brevetat un aranjament pentru atașarea bielelor la roțile motoare, care a luat locul roților dințate folosite până acum, iar în anul următor Stephenson, în legătură cu domnul Losh, a brevetat aplicarea de arcuri-perne cu abur pentru sustinerea greutatii locomotiva într-o manieră elastică În , Stockton and Darlington Railway, în Anglia, a fost deschisă pentru trafic, cu motorul lui George Stephenson, „Locomotion”, și a fost pus permanent în serviciu pentru transportul de mărfuri şi pasagerii [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA LUI HACKWORTH, „ROYAL GEORGE”, ] În Hackworth a produs „Royal George” (vezi Fig ), al cărui cilindrii erau aranjați vertical la capătul din spate al cazanului și ale căror pistoane au ieșit din cilindrii de la capetele inferioare ale din urmă și și-au împărtășit puterea prin biele la manivele capetele opuse ale osiei roților motrice din spate într-o mai mult într-un mod direct decât până acum și eliminând cheltuielile generale mecanism folosit până acum la majoritatea motoarelor Hackworth s-a îmbunătățit și el explozia de abur, pus pe clopot, și foarte simplificat și modernizat aspectul locomotivei [Ilustrație: FIG „RACHETA” LUI GEORGE STEPHENSON, ] În , calea ferată Liverpool și Manchester a fost finalizată, iar directorii au oferit un premiu de de lire sterline pentru cea mai bună locomotivă George „Racheta” lui Stephenson, prezentată în Fig , a atins o viteză de ⅙ mile o oră și a luat premiul Succesul său a fost însă afectat de prima moarte pe calea ferată, pentru că a alergat și a ucis un om pe asta ocazie Acesta a întruchipat, ca caracteristici principale, explozia de abur și cazan multitubular, care din urmă avea șase picioare lungime și avea douăzeci și cinci tuburi de trei inci Cutia de foc era înconjurată de o carcasă exterioară care a format o cămașă de apă, care, prin intermediul țevilor, era deschisă comunicare cu spațiul de apă al cazanului [Ilustrație: FIG „SOURBRIDGE LION”, ] Prima locomotivă practică care rulează pe o cale ferată din Statele Unite a fost „Leul Stourbridge”, văzut în Fig Acesta a fost importat din Anglia și a ajuns la New York în mai și a fost judecat în acest sens an pe o secțiune a căii ferate a companiei Delaware & Hudson Canal The cazanul era tubular, iar aburul evacuat era transportat în coș de o țeavă în fața coșului de fum, așa cum se arată Avea verticală cilindri cu cursa de treizeci și șase de inci, cu grinzi de lăcustă deasupra capului și biele [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA „JOHN BULL”, ] În Fig este prezentat „John Bull”, aflat acum în Muzeul Național la Washington, DC A fost construit de Stephenson & Co pentru Camden & Amboy Railroad și a fost adus din Anglia și pus în funcțiune în În timpul expoziţiei columbiene de la Chicago în , după a odihnă îndelungată în Muzeul din Washington, și-a făcut drum prin propriile sale aburi spre Chicago, trasând un tren de două vagoane pe o distanță de mile fără asistenţă S-a remarcat și mai mult în timp ce era acolo prin purtare de pasageri peste pistele expoziționale și, deși, șaizeci și doi ani la acea vreme, sa dovedit destul de capabil de performanță muncă substanțială [Ilustrație: FIG „VECHII PĂRȚI DE FICAT” LUI BALDWIN, ] Cele mai multe dintre locomotivele timpurii folosite în America au fost importate din Anglia, dar inventatorii noștri au început curând să le facă pentru ei înșiși The Baldwin Locomotive Works, din Philadelphia, a avut o carieră notabilă în domeniul construcţiilor de locomotive „Old Ironsides”, încorporat , a fost prima locomotivă Baldwin și a făcut datoria pentru peste a scorul de ani Este prezentat în fig Avea patru roți și cântărea putin peste cinci tone Roțile motoare aveau un diametru de de inci, iar cilindrul are un diametru de ½ inci, cursă de inci Rotile aveau butuci grei din fontă cu spițe și jante din lemn și anvelope din fier forjat, iar cadrul era din lemn aşezat în afara roţilor Centrala era de inci în diametru și avea de coșuri de cupru cu diametrul de ½ inci, picioare lung Prețul locomotivei a fost de USD și a atins o viteză de de mile pe oră, cu trenul său [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA EXPRESS PENTRU PASAGERI PE OPT ROTI, ] [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA DE PASAGERI EXPRESS, ] În Fig este prezentat un tip standard de locomotivă de pasageri a lui perioada , iar în Fig este ilustrată perioada , care din urmă reprezintă poate cea mai mare epocă a construcției de căi ferate din istoria lumii Potrivit Poor's Manual, de dolari pe zi era cheltuielile de numerar estimate pe acest cont pentru cei trei ani până la sfârşitul anului , perioadă în care au fost deschise mile de cale ferată în Statele Unite, sau mai mult decât suficient pentru a încinge întregul pământ O idee despre creșterea minunată a industriei căilor ferate în acest timp perioada este dată de următoarele tabele, care reprezintă anual producția de locomotive numai de către compania Baldwin timp de patruzeci de ani înainte de această perioadă: Capacitatea actuală a fabricii Baldwin este de o mie de locomotive a an, și au construit până la această dată aproximativ cincisprezece mii locomotive, sau aproape jumătate din toate locomotivele utilizate în Statele Unite Etapele succesive ale dezvoltării în detaliu a diverselor caracteristicile locomotivei sunt distribuite pe o perioadă lungă și sunt oarecum greu de urmărit Transformarea aburului de evacuare în Coșul de fum a fost făcut de Trevithick încă din , dar efectul său a fost a crescut mult de Hackworth în jurul anului , care și-a mărit puterea cu îndreptându-l în coș printr-un orificiu îngust Aceasta și cea cazan de locomotivă tubular de către Seguin în , mișcarea de legătură în , fluierul de abur de Stephenson în , injectorul Giffard în , și frâna de aer Westinghouse din , sunt cele mai proeminente caracteristici a locomotivei [Ilustrație: FIG MOȚIUNEA DE LEGĂ A LUI STEPHENSON ] Moțiunea de legătură a fost revendicată atât pentru tânărul Stephenson, cât și pentru W T James, din New York, acesta din urmă fiind probabil adevăratul său inventator Este scopul este de a inversa motorul și, de asemenea, de a opri aburul în oricare dintre ele direcție, astfel încât să poată acționa în mod expansiv Forma de mișcare a legăturii cea mai mare utilizat în general este prezentat în Fig și este cunoscut sub numele de Stephenson AB sunt două excentrice care se proiectează în direcții opuse din centrul lui arborele de antrenare comun, tijele acestora fiind legate la capetele lor exterioare printr-o legătură curbată și crestă C D În slotul acestei legături joacă un știft E, purtat de o pârghie de balansare suspendată GF, la care pârghie este îmbinată capătul său inferior la tija supapei glisante H O pârghie în formă de T ILKM are una brațul la I legat printr-o tijă cu veriga cu fante la C Brațul opus este prevăzut cu o contragreutate la K pentru a echilibra greutatea legăturii CD și tije excentrice, iar brațul vertical este conectat la M la o tijă acționat de o pârghie manuală P la acces ușor de către inginer Cand legătura CD este coborâtă, excentricul B îi transmite aruncarea pârghiei suspendate G F și tija supapei H, iar excentricul A va balansa doar capătul C al lega fără a da niciun efect supapei Când CD-ul cu link este desenat sus, astfel încât pinul E să fie în partea de jos a fantei, excentricul A este activ și B inactiv și, deoarece A are o aruncare opusă lui B, acțiunea lui supapa este inversată Dacă legătura CD este trasă la jumătatea distanței, pinul E devine centrul oscilației legăturii, iar tija supapei nu este mutat deloc Prin ajustarea linkului mai aproape sau mai departe de poziție centrală, deplasarea supapei glisante poate fi scurtată sau mai mult, iar aburul se întrerupe într-o perioadă mai târzie sau mai devreme a cursei a pistonului [Ilustrație: FIG MOTOR LOCOMOTIV NR ] Fig este un tip de cea mai bună locomotivă expres modernă Acesta este celebrul al căii ferate New York Central & Hudson River Railroad Este cilindrii au × inchi, roțile motrice au diametrul de ½ inci, greutate de tone, presiunea aburului de lire sterline Acest motor transportă Imperiul State Express cu o viteză de , mile pe oră, excluzând opririle sau mai mult de o milă pe minut [Ilustrație: FIG LOCOMOTIVA COMPUSĂ ] În asigurarea unei eficiențe mai mari și a unei economii mai mari în utilizarea cu abur, cele mai recente evoluții ale locomotivei au fost în aplicarea principiului motorului de expansiune compus, în care se folosesc doi sau mai mulți cilindri de diametre diferite, aburul la mare presiune care acționează în cilindrul mai mic și este apoi epuizat în și acționând în mod expansiv asupra pistonului cilindrului mai mare O amendă exemplu de locomotivă compusă este prezentat în Fig Cilindrii sunt dispuse în perechi, micul cilindru de înaltă presiune de deasupra și cel cilindru mai mare de joasă presiune dedesubt, ambele tije de piston cuplând un comun cap de cruce Aplicarea acestui principiu al motorului compus este se spune că implică o economie de cărbune de peste la sută Proeminentă printre îmbunătățirile moderne ale căilor ferate cu abur este frâna cu aer Această invenție este în principal rezultatul ingeniozității domnului George Westinghouse, Jr , care, începând cu experimentele sale în , l-a scos pe al lui primele brevete privind frâna automată de aer martie , nr și , care de atunci au fost urmate de mulți alții în perfecționare sistemul Principiul frânei pneumatice este de a stoca aer comprimat într-un rezervor de pe locomotivă prin intermediul unei pompe de abur Acest aer trecând printr-o conductă de tren conectată prin cuplaje de furtun între vagoane încarcă un rezervor auxiliar sub fiecare mașină Acest rezervor este dispuse lângă un cilindru având un piston și o supapă triplă Presiune în conducta trenului este menținută în mod constant, iar puterea de a lucra pistonul pentru a aplica frânele provine din rezervorul auxiliar de lângă el, care se pune în acţiune printr-o scădere bruscă a presiunii în tren conductă de către inginer printr-o formă specială de supapă pe locomotivă Frâna pneumatică este capabilă să oprească un tren la viteză medie în interiorul distanța de propria lungime și o protecție atât de mare pentru viață și proprietatea este, că aplicarea sa la un anumit număr de mașini pe fiecare tren este obligatoriu prin lege Cuplajul automat al mașinii este o altă îmbunătățire importantă pentru salvarea vieții Multe mii dintre acestea au fost brevetate, dar cuplajul „Janney”, brevetat aprilie , nr , este tipul cel mai reprezentativ Anul va fi martorul adoptării obligatorii a mașinii automate cuplaje la toate mașinile „Sistemul de blocuri” de semnale, prin care nici un tren este admis pe o anumită secțiune de linie până când trenul precedent are părăsit acea secțiune, comutatoare îmbunătățite, care nu depind de amintirea oamenilor și șinele de oțel, care constituie nouă zecimi din total șenile și servesc la creșterea stabilității pistei, sunt mai departe garanții moderne împotriva pericolului Vagoanele de dormit au fost inventate de Woodruff și brevetate la decembrie , nr și Acestea, cu mașinile de palat ale lui Pullman și Wagner, vagoane frigorifice speciale pentru mărfuri perisabile, vagoane pentru vite şi mașini pentru cărbune, înmulțiți echipamentele, umflați traficul și furnizarea orice dorință a marilor sisteme de căi ferate din timpurile moderne Prima cale ferată din Statele Unite a fost construită lângă Quincy, Massachusetts, în Calea ferată din Pacific, prima dintre jumătatea noastră de duzină căi ferate transcontinentale, a fost finalizată în Marea Trans-Siberian Railway se apropie de finalizare, iar în a douăzecea Century a Trans-Sahara Railway probabil va ușura poverile cămilă, precum a făcut deja cele ale calului La sfârșitul anului erau în uz în Statele Unite de locomotive, de vagoane și kilometrajul pe șine, inclusiv a doua cale și margini, a fost de , , care, dacă este extins în a linie dreaptă, ar construi o cale ferată către Lună Investiția în bani reprezentat în capital social și obligațiuni a fost de USD Brut câștigurile pentru anul au fost de USD Câștigul net a fost USD Tonele de marfă transportate au fost de Chitanțe de la transportul de marfă a fost de USD Numărul de pasageri transportați a fost de Încasările de la pasageri au fost de USD, iar dividendele plătite au fost USD Adăugați la cele de mai sus căile ferate și strada înalte căile ferate, care nu sunt incluse, și imensitatea căii ferate afacerile din Statele Unite devin evidente În United Statele au exportat de locomotive, în valoare de USD estimări Mulhall că puterea cailor de abur a căilor ferate din lume se ridica în la , dintre care Statele Unite au avut mai mult de o treime El, de asemenea afirmă că căile ferate din Statele Unite transportă în fiecare zi , în marfă, o greutate egală cu cea a tuturor celor șaptezeci de milioane a persoanelor care constituie populația sa; că traficul feroviar total a lumii în avea în medie zece milioane de pasageri și șase milioane tone de marfă zilnic ; și că capitalul feroviar total al lumea a atins în acel an, milioane de lire sterline, sau aproximativ treizeci și trei de miliarde de dolari Se spune că cea mai mare viteză feroviară atinsă vreodată de abur înainte până în a fost cu locomotiva nr din Lake Shore & Michigan Southern Calea ferată, realizată în timpul unei părți a unei curse de la Chicago la Buffalo În această alergare de mile au fost făcute cu o rată medie de , mile pe oră Trenul sarcina a fost de de lire sterline, iar cursa de de mile a inclus o milă la , mile pe oră, opt mile la , mile pe oră și treizeci și trei mile la , mile pe oră La mai , însă, un experiment asupra calea ferată Baltimore & Ohio, realizată de domnul FU Adams între Baltimore și Washington, au demonstrat că prin învelirea trenului pentru a preveni întârziere prin aer, o viteză medie de , mile pe oră a fost obţinută, iar pentru cinci mile pe o coborâre o viteză de , mile an s-a ajuns la ora Cele mai mari și mai puternice locomotive din lume sunt cele care sunt construit pentru Pittsburg, Bessemer & Lake Erie Railroad pentru transport lung trenuri de fier și minereu, dintre care unul tocmai a fost finalizat Este cilindrii au × inci; roți motrice, inci diametru; greutate, tone; bara de tracțiune trage de lire sterline și capacitatea de transport de tone Unul dintre aceste mamut motoare este capabil să tragă un tren de vagoane cutie, încărcat cu grâu, și mai mult de o milă lungime, cu o viteză de zece mile an ora Această încărcătură de grâu ar reprezenta randamentul de mile pătrate de teren Fără îndoială că i-ar uimi foarte mult pe strămoșii noștri să știe asta la la sfârşitul secolului am avea cai de fier capabili să căruţeze departe, la o singură încărcătură, produsele de mile pătrate ale țării lateral, și să o facă cu un mers mai rapid decât cel al antrenorului local de e-mail CAPITOLUL XII NAVIGAȚIE CU ABUR EXPERIMENTE VECHIME BARCA LUI SYMINGTON COL Șurubul lui JOHN STEVENS ELICE ROBT FULTON ȘI „CLERMONT” PRIMA CĂLĂTORIE PE MARE „PHŒNIX” a lui STEVENS – „SAVANNAH,” PRIMUL VAS DE ABUR CARE A TREBAT OCEAN ELICEA ȘURBULUI LUI ERICSSON „MARELE EST” Aburi cu balenă Ogarii oceanici CEL MAI MARE „OCEANIC” NAVĂ cu aburi ÎN LUME – „TURBINIA” – „DEMOLOGOS” LUI FULTON, PRIMUL VASA DE RĂZBOI MONITORUL TURRETĂ CUIRASE DE LUPĂ ȘI TORPILE MODERNE BĂRCI BARCĂ SUBMARINA OLANDA Aplicarea aburului pentru propulsarea bărcilor a angajat atenția inventatorilor împreună cu cea mai timpurie dezvoltare a motorul cu abur în sine Blasco de Garay în , marchizul de Worcester în , Savary în , Denys Papin în , Dr John Allen în , Jonathan Hulls în , Bernouilli și Genevois în , William Henry (din Pennsylvania) în , contele D'Auxiron și M Perier în , marchizul de Jouffroy în , James Rumsey (pe Potomac) în , Benjamin Franklin și Oliver Evans în și , John Fitch în , și, de asemenea, din nou în , iar William Symington în - au fost primii experimentatori S-a spus că barca lui Papin a fost folosită pe Fulda la Cassel, și s-a raportat că a fost distrus de bargari, care se temeau că i-ar priva de un trai Allen, Rumsey, Franklin și Evans ( ) a propus să folosească o coloană de apă descărcată înapoi care iese dintr-o pompă Jonathan Hulls și Oliver Evans ( ) au avut severă rotile Bernouilli, Genevois și marchizul de Jouffroy au folosit vâsle pe principiul piciorului de rață, care se închidea când era târât înainte și extins când este împins în spate Prima barcă a lui Fitch a folosit un sistem de palete suspendate de mânerele lor de manivele, care, în rotație, a dat vâslelor o mișcare care simulează ceea ce indienul le dă vâsla lui Barca lui Symington din (barca de agrement a lui Patrick Miller) avea roți laterale cu zbaturi Următoarea barcă a lui Symington, construită în și, de asemenea deţinută de Patrick Miller, era de tip catamaran, i e , avea două carene paralele cu roți cu zbaturi între ele Aceasta era stadiul acestei arte când a început secolul al XIX-lea record minunat Nici un vas practic cu abur nu fusese construit, așa cum eforturile în această direcție au fost handicapate de grosolănia tuturor artele și trebuiau considerate doar experimente, dintre care majoritatea aveau a fi abandonat Sămânța acestei invenții fusese însă semănată pământul fertil al geniului, concepția asupra marilor sale posibilități avea a aprins zelul inventatorilor în acest domeniu, iar noul secol a fost în scurt timp pentru a număra printre marile sale resurse un practic și eficient barca cu aburi [Ilustrație: FIG BARCUL LUI SYMINGTON, ] Primul vapor cu aburi din secolul al XIX-lea a fost „Charlotte Dundas”, construită de William Symington în , vezi Fig , și folosită pe Canalul Forth și Clyde în A avut un dublu actor „Watt motor”, care transmitea puterea printr-o biela la o manivela de pe axul roții cu zbaturi Barca avea o singură roată cu zbaturi în mijloc langa pupa, si era destinat numai folosirii pe canal, in locul de cai A fost abandonat de frica să nu spele malurile [Ilustrație: FIG ELICEA ȘI MOTORUL ȘURUBULUI STEVENS, ] În , col John Stevens a construit o barcă pe Hudson, condusă de un Motor cu watt, și având un cazan tubular din propria invenție și un geamăn elice cu șurub Motorul, boilerul și șuruburile duble sunt prezentate în Fig În același an, Oliver Evans a folosit o barcă cu roată cu zbaturi pe pupa Râurile Delaware și Schuylkill A fost condusă de un high cu dublu efect motor sub presiune, și angrenat astfel încât să rotească roțile vagonului cu care era transportate pe uscat, precum și roțile cu zbaturi când sunt pe apă Aceasta era în formă primitivă atât o locomotivă cât și un vapor cu aburi [Ilustrație: FIG „CLERMONT”, ] În , Robert Fulton a construit „Clermont” și a stabilit permanent navigație cu aburi pe râul Hudson între New York și Albany Fulton în - , în timp ce locuia la Paris cu domnul Joel Barlow și cu ajutorul și încurajarea cancelarului Livingston, din New Jersey, construiseră un vapor cu aburi mai devreme de de picioare lungime și, deși s-a stricat din cauza defecte în rezistența carenei, a fost atât de încurajat încât el a ordonat domnilor Boulton & Watt, din Anglia, să trimită în America un nou mașină cu abur și, la întoarcerea sa în America, a construit „Clermont” Acest vas, deși nu era primul vapor cu aburi, a fost totuși mai întâi să facă o călătorie de orice lungime considerabilă și să alerge regulat și continuu în scopuri practice, iar Fulton a fost primul inventator în acest domeniu ale cărui munci nu trebuiau clasificate drept an experiment abandonat „Clermont” așa cum a fost construit inițial a fost destul de a barcă cu aspect diferit de cea dată de obicei în istorii Un model a construcției originale se găsește în Muzeul Național la Washington În iarna anilor - ea a fost remodelată așa cum se arată în Fig Ea a apărut apoi ca un abur cu roată laterală, ale cărui roți erau prevazute cu strazi exterioare si inchise in case de roata laterale si ale caror arborele avea lagăre exterioare în apărători, care nu erau în original barcă Coca avea de picioare lungime, picioare largi și picioare adâncime The Motoarele „Clermont” au fost cuplate la arborele cotit printr-o manivelă clopot, iar arborele roții cu palete era despărțit de arborele cotit, dar conectat cu acesta prin angrenaj Cilindrii aveau de inci în diametru, și lovitură de picioare Roțile cu zbaturi aveau găleți lungi de picioare cu o scufundare de picioare Ea a făcut prima călătorie de la New York la Albany de de mile în de ore și s-a întors în de ore, care a fost prima călătorie dintre oricare lungime considerabilă realizată vreodată de puterea aburului Onoarea de a inventa vaporul cu aburi a fost revendicată pentru mulți inventatori și că mulți experimentatori demni au lucrat în asta domeniu și că Fulton a beneficiat de experiența lor este adevărat The realitatea este, totuși, că evoluția oricărei mari invenții este o lentă și proces cumulativ, produsul multor minți, și în timp ce propunerii, sugeratorii și experimentatorii au dreptul la partea lor de meritul, este omul care atinge succesul și dă publicului folosul muncii sale pe care lumea îl cinstește și în această legătură numele de Fulton este preeminent, pentru că, deși „Clermont” a fost de ani mai târziu decât vaporul cu aburi al lui Blasco de Garay, „Clermont” marchează începutul navigației practice cu aburi și orice ar fi revendicările altor inventatori pot fi, este cert că navigația cu aburi, stabilit de Fulton în , pe Hudson, a precedat utilizarea practică a vaporului cu aburi în orice altă țară cu cel puțin cinci ani, pentru că așa a fost abia în , Henry Bell, din Scoția, a construit „Cometa”, asta între Glasgow și Greenock, pe Clyde, și abia în un pachet de aburi folosit pentru închiriere pe Tamisa în Anglia În același timp, Fulton se afla la Paris, făcând primele experimente cu vaporul cu aburi, col John Stevens, cel mai celebru constructor de bărci și inginer al zilei sale, a experimentat activ în America, în aceeași linie După ce în a făcut prima aplicare de abur la elice cu șurub, el a construit în „Phoenix”, care a fost condus de roți cu zbaturi „Phoenixul” a fost construit la scurt timp după barca lui Fulton, dar i s-a interzis folosirea pe Hudson prin monopolul exclusiv obținut de Fulton și Livingston de la Legislatura de stat și ea a fost în consecință, dus de la New York la Philadelphia pe mare, care a fost prima călătorie pe ocean cu un vas cu aburi Primul vapor cu aburi de pe Mississippi a fost „Orleans”, de de tone, construită la Pittsburg de Fulton și Livingston în Avea o pupă roată și a plecat de la Pittsburg la New Orleans în zile Deși prima excursie pe mare a fost făcută în de fiul col Stevens în a lua „Phoenix” de la New York la Philadelphia, nu a avut nicio încercare a fost făcut să traverseze oceanul până în În acest an, „Savannah”, an Vapor american cu aburi de de tone, a realizat această ispravă și a avut onoarea fiind primul vas cu abur care a traversat Atlanticul În „Enterprise”, un vapor englezesc, a ocolit Capul Bunei Speranțe și a plecat spre India [Ilustrație: FIG ELICE SURUBULUI „ROBT F STOCKTON,” BREVETUL LUI ERICSSON, ] Elicea cu șurub folosită de colonelul Stevens în nu era nouă invenție cu el, așa cum se presupunea popular, dar și-a avut originea devreme secolul precedent, fiind o simplă dezvoltare a vântului antic roată În a fost dezvoltat în continuare de Francis P Smith și de către Capt John Ericsson, care locuia atunci în Anglia Ericsson a scos brevetul britanic nr , din , și brevetul SUA nr , din februarie , și a construit mai multe aburi cu șurub, iar prin căpitanul Robert F Stockton, al Marinei Statelor Unite, a reușit să aibă un abur cu șurub, the „Robert F Stockton”, construit în conformitate cu planurile brevetului său și trimis în Statele Unite Se vede aranjamentul mașinilor ei în Fig Ea avea două elice pe aceeași axă, dar care se roteau în interior directii opuse, unul fiind pe arborele central si celalalt pe a tub concentric Motoarele au fost cuplate direct la elice arbori, care caracteristică a fost una dintre îmbunătățirile lui Ericsson și are a continuat să fie forma aprobată până în prezent În istoria timpurie a navigației cu abur, vaporul cu roți laterale a fost favorit și a fost angajat pentru călătorii pe ocean, precum și pentru interior ape În , „Brittania”, primul Cunarder, a început cariera acelei celebre linii Acest vas avea roți laterale, la fel ca și „Statele Unite”, prezentate în Fig , care a fost primul american vas cu aburi construit special pentru comertul atlantic În United Nava cu aburi „Arctic” din Statele Unite, de pe linia Collins, a fost considerată ca fiind ogar al Atlanticului, timpul ei fiind de zile, ore și minute Avea și roți laterale [Ilustrație: FIG STEAMER „STATELE UNITE”, ] Aburi cu roți laterale pentru apele interioare și elice cu șurub pentru mare serviciul, cu toate acestea, în timp și-au stabilit aptitudinea pentru respectivul lor scene de acțiune În aburii cu roți laterale cele mai notabile îmbunătățiri au fost în rigidizarea carenei prin bretele, și adoptarea de roți cu zbaturi cu pene, a căror funcție este de a determina paletele intrați și lăsați apa în poziție verticală fără a târâi mort apă Manley în și Morgan în au patentat forme practice de roata cu zbaturi cu pene În elice cu șurub, Woodcroft în și Griffiths, într-o perioadă ulterioară, a făcut îmbunătățiri valoroase Suprafata condensatorul a fost folosit de Hall în pe nava cu aburi „Wilberforce” și Sickels în a inventat limita de picătură [Ilustrare: {„GREAT EASTERN,” SURUB ȘI ROȚI DE PALĂ, LUNGIME, SMOCHIN { de picioare, viteză noduri {„OCEANIC,” TWIN SCREW, LUNGIME, FEET, SPEED, {NODURI ] În „Marele Est” a fost început și a fost terminat în Acesta a fost cel mai mare vas cu abur construit vreodată până în prezent și a continuat să dețină recordul de mărime până în anul , când dimensiunile ei au fost depășite de „Oceanic”, în care navele sunt puse în comparație Fig Lungimea „Marele Răsărit” a fost de de picioare, grinda de de picioare, adâncime ½ picioare, pescaj ½ picioare, deplasare de tone și viteza noduri Ea a fost proiectată de inginerul englez Brunel și a fost destinată pentru comertul australian Avea atât o elice cu șurub, cât și o paletă roți laterale, cu patru motoare cuplate la fiecare Roata cu zbaturi motoarele aveau cilindri de abur cu un diametru de de inci, cu o cursă de picioare, iar cele ale motoarelor cu șurub aveau de inci în diametru și picioare accident vascular cerebral În mod colectiv, aveau de cai putere Roțile cu zbaturi aveau de picioare în diametru, iar elicea cu șurub de de picioare Pe primul ei călătorie la New York, peste Atlantic, în , a efectuat de la la de kilograme de abur și a consumat de tone de cărbune Costul ei a fost USD Acest vas mamut era prea mare și greu de manevrat pentru utilizări pentru care a fost concepută și sa dovedit a fi o investiție proastă Ea a servit, cu toate acestea, un scop foarte util, în virtutea volumului ei mare, a stabilității, și capacitatea de transport, pentru retransmiterea cablului Atlantic în și altele în - În a fost construită „Castalia” Acesta era un vapor cu două paralele care, acoperite transversal și proiectate pentru o mai mare stabilitate în traversare canalul englezesc Aparatul cu aburi „Bessemer”, conceput pentru același lucru scop, și construit cam în același timp, avea patru roți cu zbaturi și întreaga cabină era atârnată pe pivoți, astfel încât să nu poată avea parte de mare mişcare În anii următori s-au făcut îmbunătățiri mari în reducerea greutății a motoarelor, în suflare forțată, mecanism de cârmă cu abur, ridicare ancore dispozitive, pereți etanși la apă, condensatoare de suprafață, lumini electrice și dispozitive de semnalizare Până în anul forma standard de motor marin pentru marile puteri devenise tipul dublu cilindru compus, în expansiune abur de la o presiune inițială de până la de lire sterline În triplă motoarele de expansiune deveniseră obișnuite, folosind trei cilindri și folosind abur cu o presiune inițială de până la de lire sterline În Au fost introduse navele cu aburi cu spate de balenă ale lui McDougal Vezi Statele Unite brevetele nr și , iunie și nr , iunie, [Ilustrație: FIG BARCUL cu aburi „PRISCILLA ”] În nicio țară din lume nu există exemple atât de bune de aburi cu roți laterale se găsesc ca în Statele Unite și în nicio țară nu există așa ceva întinderi splendide ale apelor interioare ca teatre pentru spectacolele lor „Priscilla”, prezentată în Fig , a liniei Fall River, continuă Long Island Sound și „Adirondack”, pe Hudson, sunt în regulă exemple de acest tip „Priscilla”, despre care se spune că este cea mai mare barca fluvială în lume, are de picioare și inci lungime și de picioare lățime peste gărzi Ea este condusă de motoare dublu compuse înclinate, are roți cu zbaturi cu pene de de picioare în diametru și picioare față, și ea viteza este de peste de mile pe oră „Adirondack”, ale cărui motoare și roata cu zbaturi cu pene sunt prezentate în Fig , are picioare lungime și lăţimea picioarelor peste gărzi Motoarele și roțile cu zbaturi ale „Adirondack” este în mod distinct reprezentativ pentru partea americană modernă abur cu roată [Ilustrație: FIG MOTOARE ȘI ROATA DE PALĂ A APARATORULUI „ADIRONDACK” PE RÂUL HUDSON ] Cel mai mare și în multe privințe cel mai înalt tip de arhitectură marină se găsește în ogarul oceanic modern pentru comerțul transatlantic În ultimii ani, companiile rivale au concurat între ele în efort să exceleze și nave cu aburi de dimensiuni mai mari, viteze mai mari și mai perfecte echipamentele s-au succedat, până când s-ar părea că limita fusese atins În tabelul însoțitor, cel mai mare și cel mai recent navele cu aburi sunt plasate în comparație cu „Marele Est” DIMENSIUNI ALE CELE MAI MARI AURI OCEANICE ==============+======+=======+======+======+====== ==+=========+======= NUMELE | DATA |LUNGIME | GRANDĂ |ADÂNCIME |CRANAJ |DEPLĂTARE-|MAXIM NAVĂ | | PESTE | | | | MENT |VITEZA | | TOATE | | | | | + + -+ + + | -+ - | | PICIOARELE | PICIOARE | PICIOARE | PICIOARELE | TONE | NOduri Marea Est | | | | ½ | ½ | | Paris | | | | | ½ | | teutonic | | | ½ | | | | Campania | | | | ½ | | | Sf Paul | | | | | | | Kaiser Wilhelm| | | | | | | der Grosse | | | | | | | Oceanic | | | | | ½ | | Deutschland | | ½ | ⅓ | | | | ½ ==============+======+=======+======+======+====== ==+=========+======= [Ilustrație: FIG „KAISER WILHELM DER GROSSE ”] [Ilustrație: FIG „OCEANIC” COMPARAT CU CĂDĂRILE BROADWAY ] „Kaiser Wilhelm der Grosse”, deținut de nord-germanul Lloyd Compania, și construită în , este prezentată în Fig și pentru trei ani a deținut recordul ca cea mai rapidă navă cu aburi pe linia de plutire „Kaiserul Wilhelm” a fost urmat de „Oceanic”, în , al Companiei White Star, care este cel mai mare vapor oceanic construit vreodată, depășind proporțiile de „Marele Est” Exact ce înseamnă dimensiunile „Oceanicului”, ca prezentate în tabelele precedente, pot fi cel mai bine ilustrate de însoțind Fig , în care ea este juxtapusă cu mai multe blocuri de clădiri mari de pe Broadway, New York, vizavi de City Hall Park Dacă „Oceanic” au fost plasate la capăt lângă Monumentul lui Washington, la United Capitala Statelor, ea s-ar ridica la de picioare deasupra vârfului acesteia Un o casă obișnuită din cărămidă cu patru camere adâncime și trei etaje înălțime ar putea avea construită cu lungimea transversală în corpul ei Există cazare pentru pasageri de clasa întâi, de pasageri de clasa a doua și de pasageri a treia clasa, iar echipajul ei va număra , numărul total de suflete pe bordul, atunci când își va duce întregul ei, va fi de Cea mai recentă realizare în arhitectura marină este însă „Deutschland”, construit pentru compania Hamburg-American „Deutschland” nu este chiar atât de mare ca „Oceanic”, dar are o viteză mai mare, ea viteza maximă de ½ noduri pe oră depășind cea a oricărui alt ocean vapor „Savannah”, primul vas cu abur care a traversat Atlanticul, a făcut călătoria în în de zile „Deutschland” în călătoria ei spre est septembrie , a traversat Atlanticul în zile, ore și minute, care este cel mai rapid timp înregistrat „Deutschland” este de de cai putere, cele două elice din bronz au un diametru de de picioare și cântăresc de tone, iar arborii ei de elice au un diametru de inci The manivelele arborilor ei de elice, ca cele ale „Kaiser Wilhelm” și „Oceanic”, sunt setate conform sistemului Schlick, pentru a reduce vibratie Motoarele „Deutschland” sunt văzute în Fig , iar în aspectul general, nava seamănă cu „Kaiser Wilhelm” Încă mai mare și, eventual, nave cu aburi mai rapide sunt în curs de construcție, și anume: „Kaiser Wilhelm II ”, de către Compania Lloyd din Germania de Nord și a navă mamut fără nume de pe White Star Line, a cărei lungime de de picioare le va depăși pe toate celelalte Ar putea fi interesant de observat în termeni familiari care sunt aceste enorme palatele de călătorie cuprind în echipament Pentru siguranta si confortul pasageri, lungimea mare reduce tanajul, chilele de santină împiedică rulare, iar sistemul de manivele Schlick neutralizează vibrațiile din motor Pereți etanși puternici și fund dublu cu etanșare la aer compartimente, conferă flotabilitate în caz de coliziune Se pun cazane în compartimente etanșe separate, astfel încât deteriorarea unuia să nu se facă dezactivați pe ceilalți Pompele puternice sunt aranjate pentru a evacua fluxul apă și sunt oferite cele mai bune bărci de viață Sali de mese spatioase, punți de promenadă, saloane, piane, bibliotecă, sală pentru fumat, stat camere, cabine pentru copii, toalete, bai, magazine de medicamente, o tipografie birou, iar luminile electrice peste tot, furnizează orice dorință și satisface fiecare gust de lux Bucătăria include o centrală frigorifică, the cele mai bune game și provizii din belșug Poate fi interesant pentru gospodină să vadă lista de piață a unui vapor transatlantic modern A specimenul este parțial reprezentat în următoarele: de lire de carne proaspătă, de lire de pește, de lire de vânat și păsări de curte, de lire de pâine, de butoaie de făină, de lire de unt, de lire de cafea, de lire de zahăr, de lire de ceai, kilograme de fructe proaspete; galoane de lapte, ouă, portocale și lămâi, de sticle de apă minerală, de sticle de bere, de galoane de bere în butoaie, de sticle de vin, de sticle de șampanie, de capete de salată verde, de borcane de fructe conservate și alte lucruri în proporţie În ceea ce privește dimensiunea, „Oceanicul” depășește toate eforturile anterioare în construcția de nave, dar vaporii oceanici nu ating cea mai mare viteză realizabil Mica „Turbinia”, o ambarcațiune de de tone echipată cu un turbina cu abur rotativa compusa de tip Parsons, a atins o viteza de ¾ de noduri pe oră O viteză și mai mare a fost atinsă recent de barca mai mare, „Hai Lung”, construită în Anglia pentru chinezi Guvernul, care navă era echipată cu motoare alternative, și este creditat că a făcut o alergare de ½ noduri la o viteză medie de noduri o oră Cea mai mare viteză atinsă vreodată, însă, este cea de Torpileră britanică „Viper”, care are picioare lungime și, ca și „Turbinia”, este echipat cu turbinele cu abur Parsons Într-un recent încercare „Vipera” a parcurs o milă măsurată cu o viteză de , noduri, sau aproximativ de mile pe oră În multe privințe, cea mai importantă ramură a navigației cu aburi din ultima vreme ani a fost vasele sale de război Marile marine ale lumii la sfârșit din [ ] s-au clasat astfel: Anglia, tone; Franța, tone; Rusia, tone; Statele Unite, tone; Germania, tone; Italia, tone, și toți își datorează eficiența în întregime la abur Primul vas de război cu aburi a fost construit în de Fulton pentru apărarea portului New York, în timpul războiului existent atunci ori Era cunoscută ca „Demologos” (vocea poporului) sau „Fulton primul ” După cum se arată în desenele originale, Fig , ea este a dublu, ale cărui laturi trebuiau să aibă o grosime de picioare În mijlocul ei era o canal sau puț care conține o roată cu zbaturi protejată de picioare diametru, picioare lățime și cu o adâncime de picioare Un singur cilindru motorul a învârtit roata cu palete pe o parte și a fost echilibrat de boiler pe cealaltă parte Deși destinat să aibă doar douăzeci de arme, a fost echipată, când a terminat, cu treizeci de tunuri lungi de de lire și două Columbiad de de lire S-a propus, de asemenea, să existe tunuri submarine suspendat de fiecare arc De asemenea, urma să fie folosit un motor pentru a descărca fierbinte apă asupra inamicului și urma să fie prevăzut un cuptor pentru încălzirea ghiule de tun roșie fierbinte Ea avea de picioare lungime, de picioare adâncime și de picioare lat și era privit ca un vas foarte formidabil Costul ei a fost USD Bateriile plutitoare placate cu fier au fost folosite pentru prima dată în în Războiul Crimeei și, la scurt timp după aceea, francezii au construit prima navigație pe mare cu îmbrăcăminte de fier, „Gloire”, urmată în de britanicii cu îmbrăcăminte de fier, "Războinic " [ ] Cifrele reprezintă o listă selectivă care exclude aproximativ per cent a vaselor vechi şi ineficiente [Ilustrație: „DEMOLOGOS” Figura I^{st} Secțiune transversală A cazanul ei, B mașina cu abur, C roata cu apa, EE zidurile ei de lemn au o grosime de picioare, scăzând până sub linia de plutire ca la FF curenț de apă picioare DD punta ei de arme Figura II^{d} Aceasta arată pachetul ei de arme de picioare lungime, de picioare lățime; montarea a de tunuri A roata de apă Figura III^{d} Vedere laterală SMOCHIN ] Războiul civil din a adus cu el o formă nouă și izbitoare de război nava cunoscută sub numele de „Monitor” [ ] A fost construită după planurile Capt Ericsson, un inginer cu cea mai bună experiență, abilități și realizări, care venise atunci să-şi facă casa în Statele Unite El s-a angajat să construi pentru Departamentul Marinei din Statele Unite o formă de fier baterii de abur îmbrăcate cu tiraj ușor, potrivite pentru a naviga pe râuri și porturile Statelor Confederate „Monitorul” a fost rezultatul The caracteristicile proeminente, prezentate în secțiune transversală verticală în Fig , sunt un nivel scăzut puntea proiectată doar la câțiva centimetri deasupra liniei de apă, astfel încât să prezinte țintă cât mai puțin posibilă pentru inamic și o țintă rotativă și puternică turelă blindată care conține bateria de tunuri În Confederatul forțele reconstruiseră un vas cu abur cu un coș de găini acoperire de armură, care sa dovedit un formidabil motor de război, ceea ce a fost practic invulnerabil la atacurile navelor de război obișnuite și a fost provocând pagube mari navelor Uniunii În primăvara anului „Monitor” l-a întâlnit pe „Merrimac” implicat în Hampton Roads și a stabilit marea valoare a monitorului cu turelă [ ] Turela rotativă a fost inventată și patentată de Theodore R Timby, nr , iulie , și nr , septembrie, [Ilustrație: FIG SECȚIUNEA TRANSVERSALĂ A „MONITORULUI ”] Navele de tip „Monitor” formează încă părți utile ale United Marina Statelor, în care „Monterey” și „Monadnock” sunt cele mai multe tipuri reprezentative „Monadnock”, care este o coastă cu turnuleț dublu monitor de apărare, este prezentat în Fig Deși considerat de unii ca imposibil de navigabil din cauza bordului scăzut și a flotabilității mici, monitorul sa curățat de o asemenea suspiciune, pentru că în războiul recent cu Spania atât „Monadnock” cât și „Monterey” au traversat Pacificul Ocean prin Honolulu până la Manila, o distanță de de mile și s-a alăturat flotei amiralului Dewey fără accident sau întârziere [Ilustrație: FIG MONITOR „MONADNOCK ”] Niciun cetățean american patriot nu s-ar aștepta să citească o relatare despre modern nave de război fără să găsească o menţiune specială a celor două splendide tipuri din clasa lor, cuirasatul „Oregon” și crucișătorul blindat „Brooklyn”, ale cărui spectacole în timpul războiului târziu cu Spania a contribuit atât de mult la onoarea și gloria Marinei Statelor Unite, și a demonstrat priceperea și eficiența constructorilor noștri de nave americani Înainte de începerea războiului, „Oregonul” era staționat pe coasta Pacificului, unde fusese construită și se dorea ca ea să se alăture flota amiralului Sampson în apele cubaneze Pleacă din Puget Sound în martie , , această fortăreață plutitoare de oțel, ponderată cu ea enormă arme și armuri groase de inci, au făcut călătoria lungă de peste de mile în jurul capătului sudic al continentului vestic și până la Jupiter Inlet pe coasta Floridei, ajungând acolo în ziua de mai și nu a întârziat nicio oră din cauza mașinilor ei, singurele opriri fiind făcută pentru cărbune Imediat după ce s-a cărbune la Key West, ea a luat-o loc în linia de blocare de la Santiago și în marea bătălie a iulie a dezvoltat rapid o putere mai mare decât cea atinsă în procesul ei călătorie și o viteză doar puțin mai mică, distanțand ușor toate celelalte nave imediat angajat, cu excepția „Brooklyn”, și în legătură cu „Brooklyn” a forțat cea mai mare flotă dintre crucișătoarele spaniole să se predea [Ilustrație: FIG BATTLESHIP „OREGON ”] „Oregonul” este prezentat în Fig Este un cuirasat blindat al lui clasa întâi, construită de Union Iron Works din San Francisco și lansat pe octombrie Lungimea ei este de de picioare, largimea de ¼ de picioare, pescaj de picioare, deplasare tone, viteza maximă , noduri și cărbune capacitate tone Armura ei laterală este din plăci de oțel groase de inci, iar puntea ei are o grosime de ¾ inci Pe turnulete armura este de la la inci grosime, iar pe barbettes are o grosime de la la inci Motoarele ei sunt cu dublu șurub, triplă expansiune verticală directă tip cilindru cu acțiune inversată Cursa este de inci, iar diametrele cilindrilor sunt de ½, și, respectiv, inci The Bateria este formată din patru puști de încărcare cu clapa de inchi, opt puști de inchi puști cu încărcare clapa, patru pistoale cu foc rapid de inci, douăzeci de lire, șase foc rapid de livre, doi Colt, un tun de câmp rapid de inci, și trei tuburi torpile Pistoalele de inci cântăresc de lire sterline fiecare picioare ¼ inci lungime, sunt așezate la picioare deasupra apei, pot fi mutate printr-un arc de de grade și aruncați un proiectil de de lire sterline pe distanță de mile și cu o putere care ar fi la de metri perforați o masă de oțel cu o grosime de ½ picioare Costul „Oregonului” a fost de USD [Ilustrație: FIG CRAZĂTOR BLINAT „BROOKLYN ”] „Brooklyn” este prezentat în Fig și se bucură de distincția de după ce a suportat greul luptei din iulie , fiind lovit de peste patruzeci de ori în acea logodnă fără a fi invalid Ea a fost construit de William Cramp & Sons Ship and Engine Building Company, of Philadelphia, a fost lansat pe octombrie și a costat de dolari Ea este o crucișător blindat și este unul dintre cele mai recente și mai rapide de acest tip Are de picioare inci lungime, de picioare inci lățime, de picioare pescaj, tone deplasare Motoarele ei sunt triplu vertical cu două șuruburi tip expansiune, care oferă o viteză de , noduri pe oră Maximul ei puterea indicată este de de cai, iar capacitatea ei de cărbune este de de tone Bateria ei este alcătuită din opt puști cu încărcare culminară de inci, douăsprezece Pistoale cu foc rapid de inchi, douăsprezece -pounder cu foc rapid, patru -pounder foc rapid, patru Colt, două tunuri de câmp cu foc rapid de inci și patru Tuburi torpile Whitehead Armura ei laterală are o grosime de inci, turnurile ei ½ inchi, barbetele ei de la la inci și puntea ei de la la inci Ea are, de asemenea, o linie de apă de protecție din fibre de cacao închide automat o deschidere făcută de o lovitură Deși nu este un vas cu abur, ar fi privit ca o omisiune de a nu face acest lucru menționați printre vasele de război barca submarină „Holland”, adusă în observat în de războiul spanio-american și proiectat să se scufunde mai jos suprafata si face atac sub nivelul apei Barci torpiloare din asta au fost achiziționate de Statele Unite și acum fac parte din acestea Marinei Printre toate tipurile de nave de război cu abur care au revendicat populare atenția cea mai interesantă proporțional cu dimensiunea sa este torpila barca, căci niciuna nu reprezintă o energie atât de concentrată, reținută și mortală efect ca acest mic demon al mării O simplă coajă în construcție, cu motor și boiler construite pentru cea mai mare viteză, iar echipajul suferă nespus de disconfort și pericole dedesubt, acest motor modern al distrugerii, cu viteza unei locomotive expres, și neputința și moartea intenția unui scorpion, se îndreaptă spre cuirasatul monstru sub acoperirea întuneric și, înainte de a fi descoperit, lansează o torpilă și livrează o rană de moarte în lateralul navei mari care o trimite la fund, pierind poate ea însăși în distrugerea pe care o lucrează The Statele Unite au dintre aceste torpiloare Distrugătorul de torpiloare este o barcă mai mare și mai rapidă, a cărei datorie specială este să o depășească și distruge acest mic luptător periculos [Ilustrație: FIG TRANSPORTUL TUTUROR NAȚIUNILOR RAPORTUL DE ABUR LA VÂLE ] Creșterea navigației cu abur în timpul generației actuale a fost minunat de rapid Diagrama însoțitoare, Fig , de la Mulhall's „Industriile și bogăția națiunilor”, arată în la sută de abur la la sută de vasele cu vele, în timp ce în raportul este de per cent de abur la de nave cu pânze Aceeași autoritate a estimat puterea totală a navelor cu abur din marina comercială a lume în să fie Adăugați la aceasta creșterea ultimilor cinci ani și aproximativ de cai putere pentru navele de război cu aburi ale marinele lumii, care nu au fost incluse, și puterea totală a cailor vasele cu aburi ale lumii nu ar fi departe de douăzeci de milioane Această recenzie superficială, într-un singur capitol, nu poate trata în mod adecvat acest lucru mare subiect, pentru că este nevoie de o bibliotecă întreagă pentru a acoperi domeniul Ajunge să spună însă că printre marile scene și acte din teatru a acțiunii umane, nicio figură nu a ocupat atât de multă atenție și nici una a jucat un rol atât de important în drama vieții, precum vasul cu abur Decorul său a fost apele maiestuoase ale pământului și pe el jocul marilor nave de război a concurat în putere și grandoare cu cel fulgerarea și vehemența fulgerului și vârtejul și frământarea elemente Încordat cu un înțeles profund pe care nicio simulare de scenă nu ar putea aproximativă, iar cu fumul conflictului pentru o cortină, are a pus tragedii pe paginile istoriei și a schimbat hărțile lume; în timp ce în culise marile aburi de pasageri, cu lor trafic neîntrerupt de mărfuri umane, sunt mai tăcut, dar nici unul mai puţin sigur, stârnind popoarele pământului în omogen fermentul civilizației și modelând încet națiunile în solidaritate de o frăţie comună CAPITOLUL XIII IMPRIMARE PRESELE DE TIPIRITĂ ANCHE PRESA ROTARY LUI NICHOLSON THE COLUMBIAN ȘI PRESE WASHINGTON PRESĂ ROTATIVE DE ABUR KÖNIG TIP DE SAPA ROTOVOLANTE MAȘINĂ TIPARARE CULOARE STEREOTIPARE PRODUCEREA HÂRTIE PULPĂ DE LEMN EL LINOTIP TIPARARE PLACA LITOGRAFIE Conservatorul de artă al tuturor artelor a fost numit pe bună dreptate Inainte de naşterea ei generaţie după generaţie a familiei umane a trăit şi a murit și fiecare era puțin mai înțelept și puțin mai bun decât ei predecesor Tradiția era cea cețoasă, vagă și uneori complet falsă dependența celor vii, și experiențele omenirii au fost, în cuvinte ale unui scriitor eminent, dar ca luminile aspre ale unui vas, care lumina doar poteca pe care trecuse fiecare Dar imprimarea dă prezentului înțelepciunea cumulativă a trecutului și marchează a mare epocă de creștere a civilizației Îl conservă și îl conservă pe cel al omului gândurile și le face nemuritoare, astfel încât fiecare generație să vină în existență cu o moștenire mai bogată de idei și este garantată o mai mare planul existenței și un destin mai înalt Imprimarea din litere gravate pe blocuri de lemn este o artă străveche, avându-și originea în China cu multe secole înainte de era creștină Metoda chineză, care este încă urmată, a fost să scrie lor personaje cu o pensulă pe o foaie de hârtie și, în timp ce sunt încă ude, bucată de hârtie a fost așezată cu fața în jos pe o bucată de scândură netedă transferați liniile de cerneală și apoi toate, cu excepția liniilor de cerneală de pe tablă a fost tăiată Astfel, au câte o plăcuță tip pentru fiecare pagină de carte Imprimare cu tip mobil, i e , cu un tip separat pentru fiecare literă, care poate fi configurat în mod repetat în forme de compoziție variată, este practic începutul artei moderne a tiparului Această invenție este de obicei atribuit lui Johann Gutenberg, din Mentz, în jurul anului [Ilustrație: FIG PRESA LUI BENJAMIN FRANKLIN, ] În cele mai vechi tipografii, formularul era închis într-o tavă și plasat pe o platformă, iar platoul a fost apoi doborât pe el de rotind un șurub într-o bară transversală de deasupra Prima tiparnă a acesteia tipul a fost realizat de Blaew, din Amsterdam, în , care avea un izvor pentru determină șurubul să zboare înapoi după ce amprenta a fost luată Presa la care a lucrat Benjamin Franklin la Londra în este de aceasta model și poate fi văzut în Muzeul Național din Washington Este aproape în întregime din lemn şi este prezentat în Fig Despre început din secolul al XIX-lea Lord Stanhope a inventat o presă în întregime din fontă, în care mânerul oscilant acționa un comutator pentru a forța jos platanul în luarea amprentei Patul a călătorit cu ghid căi, iar timpanul și frichetul erau articulate pentru a se plia înapoi și a se întinde poziție ridicată [Ilustrație: FIG PRESA WASHINGTON ] Presa „colombiană” a fost prima îmbunătățire importantă americană Aceasta a fost inventat de George Clymer, din Philadelphia, și este prezentat în al lui brevetul britanic Nr din A fost folosită o pârghie compusă pentru aplicarea puterii Presa „Washington” a fost brevetată în Statele Unite State de Samuel Rust, aprilie În această presă (vezi Fig ) platanul este forțat în jos de o pârghie compusă aplicată pe un comutator imbinare si este ridicata de arcuri pe fiecare parte Patul este rulat înăuntru și afară prin rotirea unei manivele pe un arbore care are o scripete și o curea care trec în jur aceasta După cum s-a descris până acum, presele erau lucrate cu putere manuală Un important pas în avansarea acestei arte a fost făcut prin introducerea prese electrice lucrate cu abur Acestea au aranjat tipul la suprafață a unui cilindru Probabil cea mai veche formă de presă cu cilindru rotativ este cea inventată de Nicholson, brevetul britanic Nr din Principalul său caracteristicile sunt descrise după cum urmează: „Tipurile, fiind frecate sau răzuite mai înguste spre picior, urmau să fie fixate radial pe un cilindru Acest cilindru cu tipul său urma să se rotească în trepte cu un alt cilindru acoperit cu piele moale (cilindrul de amprentă) și tipul și-a primit cerneala dintr-un alt cilindru, la care aparatul de cerneală a fost aplicat Hârtia a fost impresionată de trecerea între tip și cilindru de amprentare ” Primul succes practic, însă, în presele rotative cu abur a fost realizat de König, un german, care în s-a înființat pentru London Times două mașini, prin care acel ziar a fost tipărit cu impresii pe oră A obținut brevetul britanic Nr din , Nr din , nr din și nr din Mașina lui König a fost în urmat de cel al lui Applegath și Cowper, care a fost mai simplu si mai rapid Multe îmbunătățiri ale metodelor de manipulare a hârtiei au fost concepute ulterior și s-au făcut prese cu cilindru dublu care au fost capabil să imprime de coli pe oră În firma R Hoe & Co , care se ocupase deja de ani de zile în fabricarea tiparului prese, au scos la iveală mașina rotativă de tip sapă Prima dintre acestea au fost plasate în biroul Philadelphia Ledger în și avea patru cilindri de amprentare, tipărind de hârtie pe oră The circulația ziarelor în continuă creștere a continuat totuși face cereri nesățioase pentru o muncă mai rapidă și pentru a satisface această cerere Compania Hoe a scos în presa lor continuă, în care hârtia a fost furnizată mașinii sub formă de sul și după în curs de tipărire a fost împărțit în coli Acest principiu de acţiune a dat promisiunea de viteză nelimitată și necesita o reorganizare importantă în toate părți ale mașinii Pentru a îndeplini mai mult aceste condiții de viteză crescută a trebuit să fie produsă cerneală cu uscare rapidă pentru a preveni estomparea hârtiei trebuiau făcute o calitate și rezistență uniforme, trebuiau să fie concepute mijloace pentru imprimarea părții opuse a benzii și dispozitive de tăiere pentru tăiere era nevoie de web în foi, dar poate cea mai importantă caracteristică a fost dispozitivul numit cilindru de adunare și livrare, prin care hârtiile puteau fi adunate și aruncate cât de repede puteau imprimat și mult mai rapid decât ar putea lucra mâinile umane Acesta a fost invenția lui Stephen D Tucker și este mecanismul prin care viteza presei moderne depinde, pentru că, evident, ar fi inutil imprimați hârtiile mai repede decât ar putea fi luate de la aparat în mod corespunzător condiție Multe brevete au fost luate de către domnii Hoe & Tucker diverse îmbunătățiri, printre care proeminente au fost nr , noiembrie, ; , august (reeditare nr ); Nr , Dec , (reeditare nr ); Nr , aprilie ; nr , martie ; Nr , septembrie Prima tipărire rapidă presa Companiei Hoe a fost înfiinţată în biroul New York-ului Tribune în , iar producția sa maximă a fost de pe oră Aceasta a marcat marea eră a tipăririi rapide a ziarelor și urmând-o mult mai departe îmbunătățiri, cum ar fi dispozitive pentru plierea și numărarea hârtiei automat, au fost adăugate, până astăzi marele Octuplu Hoe Presa, prezentată în Fig , este minunea secolului al XIX-lea Aceasta tipărește de lucrări de patru, șase sau opt pagini într-o oră sau la rata de pe minut, iar aceste lucrări nu sunt doar tipărite, ci și în aceeași operațiune și de aceeași mașină sunt tăiate, lipite, pliate și numărate automat Cincizeci de mile de hârtie de lățimea unui obișnuit ziarul trece prin el în fiecare oră din mai multe role Mașina cântărește peste de tone și este compus din aproximativ de părți și totuși atingerea este atât de abil, iar membrii ei sunt atât de delicat și precis ajustați că nu rupe foaia fragedă în timp ce zboară prin mașină atât de rapid încât este necesară doar o cincime de secundă pentru a imprima a pagină [Ilustrație: FIG HOE OCTUPLE PRESS IMPRIMĂRI, TĂIEI, PASTE, PURI ȘI NUMĂRĂ ZIARELE LA RATA DE PE MINUT ] Cea mai recentă dezvoltare în presa de tipar a fost în imprimarea color, care a fost introdus recent în ilustrarea unora dintre cele mai mari ziare zilnice O astfel de presă conține de la la piese, iar costul său este de la la USD Garanțiile cu dezvoltarea tiparului sunt trei ramuri importante ale artei - stereotipul, fabricarea hârtiei și tipul setare Stereotiparea a fost invenția lui William Ged, din Edinburgh, în , și a fost introdus în Statele Unite de David Bruce, din New York, în Stereotipul este pur și simplu un duplicat modelat al chipului tip așa cum este configurat, duplicatul fiind turnat sub forma unui singur bloc de metal, preluând mai întâi o amprentă în material plastic de pe fețe de tipul, după ce a fost montat, pentru a forma matrița și apoi turnat, în un metal ușor fuzibil, un duplicat exact al acestui tip de față Matrite Această artă previne uzura tipului mobil implicat imprimare și, de asemenea, evită blocarea în forme permanente a unui mare corp de tip valoros, deoarece o formă poate fi creată, stereotipată și tastați apoi distribuit și configurat într-o altă formă Stereotiparea, deși folosit în tipărirea cărților, nu a fost considerat practic pentru ziare a lucrat până în jurul anului , din cauza timpului necesar pentru formarea și uscarea matriței și turnarea plăcii; dar cam în această perioadă mare expediție în formarea plăcii a fost obținut prin folosirea unui pat de abur pentru a usca matrița și un roman formă de matrice de papier maché, sau matriță, care ar putea fi convenabil dispuse în jurul cilindrilor de tip Papiera umezită și din plastic foile machée sunt bătute în fața formei tip cu ajutorul perii, sunt apoi îndepărtate, uscate și folosite ca matrițe pentru turnarea placă stereotip din Acum se poate face o placă stereotipă în aproximativ șapte minute [Ilustrație: FIG MOTOR DE BATĂ A PASTA DE HÂRTIE ] Fabricarea hârtiei este un adjuvant important al artei tipăririi și al acesteia formarea ieftină în role lungi de rezistență uniformă este esențială condiția succesului în presa de tipărire cu perfecționare rapidă a benzilor A Francezul pe nume Louis Robert în jurul anului a fost primul care a făcut un pânză continuă de hârtie, iar în a primit de la francezi Guvernul o recompensă de de franci pentru descoperirea sa Invenția lui a fost preluat ulterior şi dus la succes de marii englezi producători de hârtie, Frații Fourdrinier, al căror nume a fost dat mașinărie În procesul Fourdrinier, cârpele sunt măcinate până la o pastă de a batător rotativ (Fig ) care lucrează într-un rezervor cu apă Pulpa, în mod corespunzător bătut, rafinat, cernut și diluat cu apă, este apoi introdus „cutia de curgere” a mașinii Fourdrinier „Cutia de flux”, afișată mai jos dreapta din Fig , este o cameră dreptunghiulară adâncă care se extinde peste lățimea completă a mașinii, din care pulpa curge într-o formă subțire curgeți pe o bandă fără sfârșit de pânză de sârmă de de ochiuri care trece peste capăt role Pentru a preveni curgerea laterală a fluxului de pulpă peste marginile curelei, două ghidaje sau benzi de cauciuc fără sfârșit, doi inci pătrați în secțiune transversală, călătoriți cu centura peste primele douăzeci de picioare ale acesteia lungime și treceți peste două scripete deasupra pânzei de sârmă Jumătatea superioară a centura de pânză de sârmă este susținută de și trece peste o serie de strâns role juxtapuse Pe măsură ce pulpa trece din „cutia de curgere”, particulele de fibre plutesc in ea la fel ca o multitudine nenumarata de particule de fibra de bumbac ar pluti într-un curent de apă Să se unească și să se împletească fibrelor curelei din stofă de sârmă i se dă o oscilație sau scuturare laterală mișcare, care servește la interblocarea fibrelor Între timp apa se strecoară prin pânza de sârmă, lăsând întrețesut un strat subțire de umiditate fibra răspândită într-o foaie albă pe suprafața centurii The separarea apei este asistată în continuare de cutii de aspirare care se extind peste aproape sub partea superioară a centurii și sunt conectate la pompele de aspirare [Ilustrație: FIG MAȘINA DE HÂRTIE FOURDRINIER ] Pânza de sârmă cu stratul său de pulpă umedă trece acum sub o rolă care comprimă fibra, iar apoi părăsind mașina văzută în Fig trece pe sub un al doilea sul mai mare acoperit cu pâslă, care presă mai mult din apă Fibra trece apoi la „prima presa”, unde este prins de o centură nesfârșită și trecut între doi role unde este presată mai multă apă din foaie Apoi trece printr-o „a doua apăsare” și în cele din urmă foaia începe o călătorie lungă în sus și în jos peste o serie de rulouri de uscare încălzite cu abur, prin care foaia este uscată Wood-Pulp Când un cumpărător al unuia dintre cotidienele din New York citește ediția voluminoasă de dimineață, el puțin își dă seama că ține în a lui înmânează încă rămășițele unei țagle de lemn la fel de mare ca un club de dimensiuni bune, totuși asa este cazul Fabricat inițial din fibrele plantei de papirus, iar mai târziu din cârpe bătute în pastă, hârtie pentru tipărirea cărților iar ziarele sunt acum făcute aproape în întregime din lemn În formarea de Pasta de hârtie din lemn sunt folosite două procese, unul cunoscut sub numele de sifon proces, iar celălalt procesul sulfit În ambele cazuri lemnul este tăiate în chipsuri fine și apoi digerate în tobe mari cu substanțe chimice pentru se extrage materia răşinoasă şi se lasă celuloza fibroasă pură, care seamănă cu bumbacul brut ca textură Această industrie a fost dezvoltată de Watt și Burgess în (brevetul SUA nr , iulie ), care a inventat proces de sifon; de Voelter (brevetul SUA nr , august ), care mijloace concepute pentru mărunțirea sau mărunțirea lemnului; și de Tilghman (U S Pat Nr , noiembrie ), care a inventat procedeul cu sulfit Buștenii, de obicei din molid sau plop, sunt mai întâi despicați, așa cum se vede la jos din Fig , apoi plasat în tocator, unde un disc rotativ cu cuțite le taie în așchii mici, care sunt alimentate la un lift și ridicat la un dispozitiv de ecranare, văzut în partea de sus, pentru a îndepărta rumegușul, murdăria si noduri În procesul de sulfit, cipurile sunt apoi livrate în digestoarele prezentate în Fig , care sunt alimentate cu acid sulfuros generată într-o plantă prezentată în fig În digestoare guma şi materii rășinoase sunt dizolvate de căldură și substanțe chimice, iar lânosul fibra rămasă în urmă este albită, spălată și uscată și apoi făcută în hârtie pe mașina Fourdrinier [Ilustrație: FIG Bușteni de așchiere pentru pastă de hârtie ] [Ilustrație: FIG DIGESTER PENTRU PASTA DE LEMN ] [Ilustrație: FIG PLANTĂ DE ACID SULFUROS PENTRU FABRICAREA CULPEI DE LEMN ] S-a afirmat de Paper Trade Journal în că creșterea în fabricarea hârtiei în Statele Unite în cei ani anteriori a fost la la sută, datorită în principal creșterii industriei celulozei Fabrica de celuloză Androscoggin, înființată în Maine în , a fost una dintre cele pionierii în acest domeniu În acel stat industria a crescut în până la peste de dolari și a dat locuri de muncă la peste de bărbați, dar Statul Maine este excelat atât de New York, cât și de Wisconsin în acest sens industrie, căci în același an morile din New York aveau o capacitate zilnică de de lire sterline; Wisconsin, ; Maine, și alte state a capacitate mai mică Există peste de fabrici de hârtie în Statele Unite, iar capacitatea lor zilnică combinată se ridică la peste de tone În Statele Unite au exportat hârtie în valoare de peste cinci milioane de dolari, și peste cincizeci de milioane de kilograme de pastă de lemn Din cantitatea totală de hârtie produs în lume Mulhall a estimat-o în la tone anual Această sumă este mult crescută în prezent și de departe cea mai mare parte a acestuia este fabricată din lemn În , Philadelphia Record într-un test experimental privind viteza, a tăiat copaci din pădure, i-a transformat în hârtie și apoi în ziare tipărite, toate într-un interval de de ore Într-o perioadă ulterioară în Germania, unde a început arta pastei de lemn, chiar și această lucrare expeditivă a fost excelat Copacii au fost doborâți dimineața la : , transformat în hârtie și prezentat la ora AM sub formă de tipărit ziare, cu consemnarea știrilor din prima-amiază Marea navală ediţia Scientific American din aprilie , a consumat a sute de tone de hârtie de pastă de lemn și, prin urmare, a fost construită pe un material fundație din de frânghii de lemn, care a curățat peste șase acri de teren cherestea de molid bine așezat Este în principal celuloza de lemn care a activat cărți și ziare să fie făcute atât de ieftin, căci acum sunt mobilate la un pret mai mic decat costul hartiei facute in mod vechi din zdrențe [Ilustrație: FIG MAȘINA DE LINOTYPE ] [Ilustrație: FIG LINOTYPE MATRIX ] [Ilustrație: FIG SPAȚIAREA LINIILOR DE MATRICE ASSEMBLATE ] The Linotype Cel mai revoluționar și poate cel mai important dezvoltarea în arta tiparului din acest secol a fost linotipul mașinărie Caracteristica laborioasă, minuțioasă și costisitoare a tipăririi a fost întotdeauna setarea și redistribuirea tipurilor, din moment ce fiecare piesă mică trebuia selectată separat și plasată în compoziție stick, iar apoi linia „justificată”, ceea ce înseamnă o repartizare a spațiului dintre cuvinte astfel încât să facă fiecare rând de tip despre aceeași lungime în coloană Aceeași manipulare separată a fiecărei piese a fost din nou implicat în restabilirea tipului în caz Maşini pentru astfel stabilirea și distribuirea tipului fusese concepută, dar operațiunea a fost atât de implicat și a cerut atât de aproape discreția gândirii minte, că toate mașinile automate s-au dovedit prea complicate și impracticabil În , însă, o mașinărie a fost plasată în biroul lui New York Tribune ale cărei performanțe i-au uimit și alarmat compozitor de altădată A făcut inutilă gestionarea tipului sau chiar și pentru a avea orice tip separat Era linotipul Mergenthaler mașină, care și-a format automat propriul tip prin turnarea unei linii întregi din ea la un moment dat Prima mașină a fost inventată în și patentată în , dar ulterior a fost reorganizat și mult îmbunătățit în Pats nr , aprilie ; nr și , septembrie , şi nr , octombrie Este prezentat în documentul însoţitor ilustrare (Fig ) Prin manipularea tastaturii, care seamănă cea a unei mașini de scris, fiecare cheie cu litere este făcută să coboare dintr-o magazie ridicată înclinată o mică placă de alamă cu forma prezentată în Fig , și care placă se numește matrice, deoarece poartă pe ea marginea la x o matriță tip litera Există o placă matrice pentru fiecare literă și caracter folosit Aceste mici matrice sunt distanțate de pene, așa cum se vede în Fig , și sunt asamblate, ca în Fig , de-a lungul partea laterală a unei roți de matriță având o fantă în ea care formează un canal între matrițele sau matrițele tip aliniate pe o parte și gura de descărcare a unui vas de topire, în care se află metalul de tip topit menținut în stare fluidă de către un arzător cu gaz subiacent În topire oală există un cilindru și piston, iar când pistonul coboară, acesta forțează metalul topit în sus prin gura de descărcare în fanta de roata de matriță, iar pe litera matriță x a fiecăruia dintre matrici compuse sau aliniate Roata este apoi rotită cu matrici, iar metalul din fanta sa este apoi descărcat sub formă a unui melc de linotip, văzut în Fig , care este o placă metalică care se sprijină pe marginea sa o linie complet turnată de tip gata pentru a fi instalată în formular pentru imprimare Crestăturile zimțate din vârfurile matricelor (Fig ) sunt pentru cooperarea cu o bară de distribuire (nu este ușor de explicat) pentru restaurarea matricelor în revistele lor corespunzătoare după ce a fost folosit Există în total aproximativ dintre micile matrici de alamă The mașina are aproximativ metri pătrați, cântărește de lire sterline și costă USD fiecare În ciuda acestei cheltuieli, aceste mașini Linotype le au astăzi și-au făcut loc în aproape toate birourile ziarelor cotidiene ale lumea civilizată, chiar și în Australia și insulele Hawaii În alcătuind încăperi ale ziarelor cotidiene și ale tipăririi de cărți mai mari birouri găsim rânduri grozave de aceste mașini Linotype, fiecare făcând munca de la patru la cinci bărbați Există acum ceva în uz în America peste de aparate Linotype; iar în alte ţări circa , făcând în total Fiecare mașină poate fi reglată în cinci minute pentru a produce orice dimensiune sau stil de tip și oferă fețe noi și curate pentru fiecare zi problemă, fără niciuna dintre problemele obișnuite ale tipului de distribuție The ieftinitatea compoziției, datorită mașinii, a dus la o enormă creșterea dimensiunii lucrărilor, a frecvenței edițiilor și a crescut în mod corespunzător cererea de forță de muncă în toate însoțitorii linii, cum ar fi fabricarea hârtiei, fabricarea presei, însoțitorii la prese, stereotipuri etc În Biblioteca din Boston, care își păstrează cataloagele tipărite până la de ore de la data, linotipurile se imprimă în limbi [Ilustrație: FIG TUNSAREA LINII ] [Ilustrație: FIG UN LINOTIP ] Când mașina Linotype a fost brevetată pentru prima dată, nu a fost privită de imprimante, în general, ca o mașină practică, dar numai una dintre multele organizații complicate, teoretice, dar impracticabile pe care le Oficiul de brevete trebuie să se ocupe Istoria sa a fost însă unică Este practic produsul creierului unui singur om, Ottmar Mergenthaler, un inventator cel mai ingenios și neobosit care trăiește în Baltimore A fost exploatat sub puternicul patronaj al unui sindicat de ziarişti şi sute de mii de dolari au fost cheltuiţi în perfecţionându-l înainte de a se obţine orice rezultate practice Astăzi reprezintă un triumf al ingeniozității umane, clasându-se ca importanță cu presă rotativă de perfecționare a benzilor și este probabil cea mai ingenioasă piesă din mecanism practic existent Dintre cele trei forme de tipărire, atenția a fost acordată până acum numai ramura principală a artei, care este tipărirea sau „ litera press ”, cum se numește, în care personajele sunt ridicate în relief și primesc cerneală numai pe suprafețele lor ridicate O a doua ramură a arta este tipărirea plăcilor , în care sunt gravate liniile și caracterele în intalio într-o farfurie, și care, fiind acoperită cu cerneală, și cel suprafața plăcii curățată, lasă cerneala în subtăieri, care este preluat de hârtie atunci când presiunea este aplicată printr-o rolă Imprimarea cu plăci este o artă foarte veche, presa de tipar cu plăci fiind atribuit lui Tomasso Finiguerra, din Florența, în Alternativa masa care poartă placa gravată și rola de presiune suprapusă răsucit cu mâna prin brațele sale lungi radiale, este un vechi și familiar formă de presă care a fost folosită de mulți ani Această metodă de tiparul găsește aplicație în gravura cu linii fine în opere de artă, card invitații și gravare cu bancnote Mașini automate foarte ingenioase au fost inventate și au fost utilizate în urmă cu câțiva ani de către Statele Unite Guvernul pentru tipărirea bancnotelor sale, dar de atunci a fost înlocuit de vechile mașini de mână Spre meritul mașinii, ar trebui spus, că acest pas retrograd a fost din nicio vină a mașinii luate, ci mai degrabă defavorizarea organizaţiilor de muncă Litografia este o altă ramură și destul de importantă a artei tiparului, în care liniile și personajele sunt desenate pe piatră cu un fel de cerneală uleioasă la care va adera cerneala imprimantei, în timp ce este respinsă celelalte suprafeţe umede ale pietrei Litografia a fost inventată în de Alois Senefelder, din München Își găsește cea mai mare aplicație în lucrări artistice și fanteziste în cerneluri de diferite culori și ei dezvoltarea cromo-litografiei în secolul al XIX-lea a crescut într-o artă plastică Cromozemul nostru frumos colorat, imprimeuri, etichete, hărți, etc , sunt realizate prin acest proces Un mai recent și destul de important dezvoltarea acestei arte este foto-litografie, care va fi mai deplin luate în considerare în fotografie Multe ramuri colaterale ale artei tiparului sunt interesante dezvoltare, cum ar fi imprimarea calico, tipărirea hârtiei de perete, de pânză uleioasă, tipărire pentru nevăzători, legături de cărți, întemeiere tipărită și mașini de pliat și adresat, dar lipsa spațiului interzice mai mult de a mențiune ocazională Imprimarea este poate cea mai mare dintre toate artele civilizației și bibliotecile și ziarele secolului al XIX-lea îi atestă valoarea Dacă Benjamin Franklin s-ar putea trezi din somnul lung și ar putea intra în compunând sălile marilor noastre cotidiene și să fii martor la o gamă impunătoare de mașini de linotip, care seamănă mai mult cu un atelier de mașini decât cu o imprimare birou, apoi vizitați sala de presă și vedeți avalanșa de terminat hârtii care zboară cu pe minut, bine împăturite și numărate pentru livrare, ar fi, fără îndoială, copleșit de emoții de mirare și neîncrederea, pentru omul cu mintea lată, așa cum era, nu putea avea conceperea unui astfel de progres CAPITOLUL XIV MAȘINA DE SCRIS MAȘINA DE SCRIS ENGLEZĂ VECHE DIN - MAȘINA DE SCRIS BURT DIN MAȘINA FRANCEZĂ A lui PROGIN DIN - MAȘINA DE TIPARAT LUI THURBER - MAȘINA DE SCRIS LA PLAJĂ - MAȘINA DE SCRIS THE SHOLES, PRIMUL DINTRE FORMA MODERNĂ, DEZVOLTATĂ COMERCIAL ÎN REMINGTON THE CALIGRAP SMITH-PREMIER MAȘINA DE SCRIS CĂRȚI ȘI ALȚII Ocupând un loc intermediar între scribul de modă veche și cel imprimantă, mașina de scris are în ultima parte a secolului al XIX-lea a stabilit o ocupație distinctă și importantă și a devenit a factor necesar în viața de afaceri modernă Chirografie sau scriere de mână, reflectând, așa cum a făcut, idiosincraziile fiecărui scriitor, nu a fost numai lent, dar când a fost angajat a fost, în cele mai multe cazuri, în graba și presa de afacere activă redusă la o mâzgălire ilizibilă Pentru uzul reporterilor iar altele care necesită viteză suplimentară, stenografie sau mână scurtă, era a recurs la, dar era o nevoie clară de unele ușor, rapide, înregistrare lizibilă și uniformă a corespondenței și copiei omului ocupat lucru, iar aceasta mașina de scris modernă a furnizat-o Ca majoritatea altor invenții importante, mașina de scris nu a apărut existența dintr-o dată, în timp ce întruchiparea practică este într-adevăr utilaje utile a avut loc abia din aproximativ , existase multe experimente și un oarecare succes obținut la o dată mult mai devreme The Brevet britanic al lui Henry Mills Nr din , este cea mai veche înregistrare de eforturi în această direcţie La această dată timpurie nu existau desene atașat brevetelor, iar specificația se oprește mai mult asupra funcției a mașinii decât instrumentele folosite Nicio înregistrare a construcția acestei mașini rămâne în existență și este posibil să fie considerată o artă pierdută În engleză ciudată și de modă veche, brevetul specificația decurge după cum urmează: „ ANNE , prin harul lui Dumnezeu etc , tuturor celor cărora le vor face aceste daruri vino, salut: ÎN CARE , subiectul nostru de încredere și bine-iubit, Henry Mills, prin cererea lui smerită, ne-a reprezentat pe care îl are marele său studiu, dureri și cheltuieli, inventate recent și aduse la perfecțiune „ O Mașină Artificială sau Metodă pentru Impresionare sau Transcrierea literelor individual sau progresiv una după alta ca în Scris , prin care toate Scrierile, orice pot fi absorbite în Hârtie sau Pergament atât de îngrijit și Exact încât să nu se distingă de Tipărește , pentru ca respectiva Mașină sau Metodă să fie de mare folos Settlements și Publick Recors , Impresia fiind mai profundă și mai mult Durabil ca orice alt Scriere , si sa nu fie sters, sau Contrafăcut fără Descoperire manifestă și, prin urmare, având ne-am rugat cu umilință să-i acordăm brevetele noastre Royall Letters, pentru unică față de numita sa invenție pentru un termen de paisprezece ani ” „ Know Yee , that wee,” etc Prima mașină de scris americană din care a rămas vreo înregistrare este aceea descris în brevetul acordat lui WA Burt, iulie Era numit „tipograf” Avea un segment care purta literele lui alfabet și crestăturile corespunzătoare care acționează ca un index Un suprapus pârghia, care putea fi acționată în sus și în jos și, de asemenea, deplasată lateral, a fost prevazut cu o serie de tip, dispuse in curba segmentara, astfel incat orice tip ar putea fi adus la locul lui pe hârtia adiacentă prin balansare pârghia peste și în jos în crestătura corespunzătoare din segmentul index de mai jos Un model restaurat al acestuia se găsește în brevetul american Birou [Ilustrație: FIG MAȘINA DE SCRIS FRANCEZĂ, ] Prima mașină de scris organizată în care erau pârghii separate pentru chei prevăzut pentru fiecare tip este o invenţie franceză Se găsește în Brevet francez al lui M Progin (Xavier), din Marsilia, nr , septembrie, (Brevets d'Invention, Vol , Seria I, pl ) Se numea a Mașină tipografică și este prezentată în ilustrație (Fig ) Pârghiile verticale ale cheilor s sunt dispuse într-un cerc în jurul unei plăci circulare n Au mânere în formă de cârlig la capătul superior și se termină mai jos în furci care sunt pivotate la tijele tip ciocanelor, pentru a ridica și coboară-le Aceste ciocane sunt cu cerneală dintr-un tampon și la o centrală punct de a da o lovitură de imprimare pe hârtie de mai jos Hârtia este ținută staționar și tot cuibul de pârghii a fost mutat peste hârtie pt fiecare literă tipărită Plăcuța index circulară n era marcată pe ea vizavi de pârghiile respective literele și caracterele reprezentate de spuse pârghii Pe lângă tipărirea scrisorilor, dispozitivul urma să fie folosit pentru tipărirea muzicii și pentru realizarea plăcilor stereotip [Ilustrație: FIG THURBER TYPEWRITER ] La august , Charles Thurber, din Worcester, Mass , l-a scos pe Pat Nr pentru o mașină de imprimat Sub brevet el a construit mașină prezentată în Fig Aceasta diferă oarecum de forma prezentată în brevetul său, prin aceea că mașina prezintă o rolă de alimentare cu hârtie care nu apar în brevet Această mașină a fost găsită printre efectele lui dl Thurber după ce a rămas neglijat și neobservat timp de mulți ani și părțile sale deteriorate au fost restaurate de domnul HR Cummings, din Worcester The tipurile sunt purtate pe capetele inferioare ale unei serii circulare de deprimabile bare, care sunt așezate cu arc într-o roată rotativă orizontală De rotind roata orice tip poate fi adus în față, și un staționar ghidul își controlează coborârea în timp ce face impresia O rolă de cerneală se vede în dreapta, care încrește fețele tipului În fața tip roată este o rolă orizontală la care se află foaia de hârtie atașat prin cleme Clichetele pentru degete, lucrând în clichete la capetele rola, servesc pentru a-l roti după imprimarea fiecărei linii Prin intermediul unui mâner, văzut proiectat din partea dreaptă a cadrului, rola este deplasată longitudinal pe tija sa axei după fiecare literă are fost tipărit Aceasta pare a fi prima variantă de realizare a rolei de alimentare rotindu-se pentru a aduce o nouă linie în rază și având, de asemenea, o linie longitudinală hrana, dar ca aceste miscari trebuiau executate separat de operatorului, munca mașinii era neapărat foarte lentă Chiar la la ce oră a fost construită această veche mașină Thurber, este imposibil stare în lumina informațiilor prezente, dar așa cum a făcut rola de alimentare nu apar în brevetul lui Thurber din , este posibil ca revendicarea să autor al rolei de alimentare având atât un rotitor, cât și unul longitudinal mișcarea poate fi menținută în numele lui J Jones, al cărui brevet Nr din iunie , pare a fi prima înregistrare datată a unei astfel de furaje rola Jones a fost, de asemenea, primul care a furnizat un arc pentru automat retrageți căruciorul de hârtie în poziția pentru începerea unei noi linii, arc fiind pus sub tensiune prin deplasarea căruciorului de hârtie în interior imprimare [Ilustrație: FIG MAȘINA DE SCRIS PLAJĂ ] Proeminent printre cei al căror geniu a servit la perfecționarea mașinii de scris apare numele de AE Beach, timp de mulți ani a firmei Munn & Co și binecunoscut cititorilor Scientific American Domnul Primul model de mașină de scris al lui Beach a fost realizat în A fost imprimat pe a coală de hârtie sprijinită pe rolă, purtată într-un cadru glisant lucrat printr-un clichet și un clichet Avea o greutate pentru rularea cadrul, scrisoarea și taste de spațiere între linii, dispozitive de alimentare cu hârtie, sonerie de semnal de linie și carbon tesut Avea o serie de taste conectate cu pârghii de imprimare care erau aranjate în cerc și lovite într-un centru comun Acest S-a spus că mașina a funcționat bine, dar a fost lăsată deoparte pentru mai departe îmbunătăţire Între timp, a construit o mașină de scris pentru a imprima litere în relief, fără cerneală Această mașină, care a fost destinată în primul rând pentru utilizarea jaluzelelor, este ilustrată în Fig și A fost expus pentru prima dată în mod public la Expoziția Crystal Palace a Institutului American în toamna anului , unde a atras foarte mult atenție și a luat medalia de aur Literele în relief au fost imprimate o panglică de hârtie care trecea central prin mașină Imprimarea pârghiile erau aranjate în cerc în perechi, una călare pe vârful alte Când operatorul a apăsat o tastă, cele două pârghii de imprimare ale fiecăreia pereche care răspunde la cheia scrisorii au fost reunite, hârtia fiind între ele Tipul de imprimare se afla la extremitățile pârghiilor, o pârghie având o literă înălțată, iar partenerul ei este scufundată sau intaglio scrisoare, care, apucând banda de hârtie dintre ele, ca fălcile lui a pereche de clește, înscripționată în ea o scrisoare în relief Brevetul pentru această mașină a fost acordată la iunie , nr , dar mașina a prezentat un grad de dezvoltare mult mai mare decât a apărut în brevet Această mașină a fost cel mai vechi reprezentant al coșului circular al pârghii de tip balansoar radial, combinate cu chei cu degete asamblate în a tastatura pe o parte, care este acum o caracteristică aproape universală, și sugestia pe care a transmis-o inventatorilor următori are fără îndoială făcut mult pentru a face din mașina de scris mașina practică care este astăzi [Ilustrație: FIG SECȚIUNEA CENTRALĂ A MAȘINA DE SCRIS PE PLAJ ] Până în anul însă, mașinile de scris erau simple ilustrații ale geniului sporadic care au loc ici și colo ca animalul de companie hobby al unor persoane umanitare care caută să-i ajute pe orbi sau să completeze deficiențe ale degetelor tremurătoare ale paraliticului Nu a avut încă au ajuns să fie privite ca având vreo utilizare specială și nici măcar cererea pentru un astfel de dispozitiv a fost simțit cu forța, până în ultimul sfert al anului Secolul al XIX-lea a început să-și acumuleze impulsul minunat de progres şi prosperitate Omul al cărui geniu a adus în cele din urmă a mașină de scris practică și i-a făcut un loc permanent în cotidian afaceri din lume, a fost C Latham Sholes În calitate de inventator comun cu C Glidden și SW Soule, tot Milwaukee, el a scos brevetele nr , din iunie , şi nr , din iulie Acestea, împreună cu Pat lui Sholes , din august , a format baza de lucru a primelor mașini de scris care au intrat în uz de birou Aceste mașinile de scris au fost introduse pentru prima dată publicului larg sub managementul inventatorilor originali (Sholes, Soule si Glidden) despre și a folosit la început doar litere mari La august , a brevet suplimentar Nr , i-a fost acordat lui Sholes, iar cam în această perioadă, după cinci ani de existență în afaceri incertă și precară, the mașina a fost dusă pentru fabricație la E Remington & Sons, la Ilion, N Y De atunci binecunoscutul „Remington” și-a construit pentru sine a reputaţie şi o importanţă comercială care i-a acordat primul loc printre mașini de scris În cei nouă ani de la până la , se spune că au fost fabricate mai puțin de de mașini În anul Wyckoff, Seamans & Benedict au obținut controlul mașinii și în timpul în următorii paisprezece ani se spune că aproape de „Remington” au fost făcute și vândute Se spune că de bărbați sunt acum angajați realizarea acestei mașini și că producția actuală este de aproximativ de mașini a săptămână, în ciuda faptului că are o jumătate de duzină de concurenți demni pentru favoarea publică Remingtonul modern, văzut în Fig , este prea cunoscut pentru a solicita o descriere specială Pe lângă brevetele Sholes, acesta întruchipează îmbunătățirile acoperite de brevetele pentru Clough & Jenne, nr , ian , ; Jenne, nr , iulie și nr , octombrie, și, de asemenea, un brevet al lui Brooks, nr , aprilie , un trăsătură caracteristică a cărei din urmă este amplasarea ambelor capitale și literă mică pe aceeași pârghie de lovire și deplasarea rola de hârtie de o cheie pentru a aduce fie litera mare, fie litera mică domeniul de imprimare [Ilustrație: FIG MAȘINA DE SCRIS REMINGTON ] Cel mai vechi rival al lui Remington a fost Caligraph, realizat de către American Writing Machine Co Această mașină bine-cunoscută, introdusă în deceniul anilor optzeci, a fost realizat sub patentele lui GYN Yost, martie , nr ; martie , nr ; și iulie, , nr Cea mai modernă formă a Caligrafului este cunoscută sub numele de „New Century”, care este prezentat în ilustrația însoțitoare, Fig Caligraful folosește o pârghie de tip separat și o cheie pentru fiecare literă, iar printr-un sistem de pârghii compuse ale tastelor atingerea este ușoară, chiar, și elastic, și alinierea perfectă și libertatea de zgomot sunt printre obiecte căutate în construcţia sa mecanică [Ilustrație: FIG CALIGRAF DE SECA NOUL ] Următoarea dintre mașinile de scris anterioare este de menționat „Hammond”, făcute sub brevetele lui JB Hammond, nr , februarie și , , decembrie O caracteristică distinctivă a mașinii este aceea că lucrarea tipărită este la vedere, astfel încât operatorul să poată vedea ce el face Amprenta se face printr-o roata de tip oscilanta, la care o aruncare variabilă este oferită de literele cheie pentru a aduce orice dorit scrisoare în poziția de tipărire Când scrisoarea este adusă la tipar se face pozitionarea unui ciocan, dispus in spatele foii de hartie a forţa pe acesta din urmă împotriva tipului să producă impresia de către aceeași mișcare a tastei care a adus roata de tipărire în tipărire poziţie [Ilustrație: FIG INEL BAR TIP SMITH-PREMIER ] Dintre mașinile ulterioare, niciuna nu s-a bucurat de o favoare mai populară decât cea Smith-Premier, fabricat sub patentul AT Brown, nr , decembrie și altele O caracteristică principală a acestui lucru este inelul tip bară al mecanismului său de imprimare În toate mașinile de scris exacte locația amprentei este esențială pentru alinierea corectă a litere, iar alinierea corectă este sine qua non a dactilografierii The barele vechi de tip pivotat erau susceptibile de a se uza la îmbinare, iar cele cea mai mică slăbiciune în acest punct ar multiplica astfel jocul lateral la capătul purtând tipul în care literele aveau să devină în curând neregulat plasat și dezaliniat În Smith-Premier acest lucru se reduce la a minim prin realizarea unei bare de tip scurt și aranjarea fiecăruia pe un ax de rocă oscilantă, lagărele la ale cărui capete sunt atât de larg separate astfel încât să permită un joc lateral mic sau deloc în bara de tip O vedere de acest tip inel de bară cu arbori de rocă dispuşi tangenţial dispuşi în seria circulară este văzută în Fig , în timp ce mașina completă este dată în Fig În această din urmă vedere este prezentată și peria de curățare pt curățarea rapidă la o singură operație a tuturor tipurilor de inel exterior Aceasta este pur și simplu o perie circulară montată pe capătul unui instrument care seamănă cu a bretele de dulgher și este un adjuvant util și convenabil al mașinărie [Ilustrație: FIG SMITH-PRIMIER ȘI PERIE DE CURĂȚARE ] În , mașina de scris „Densmore” și-a făcut apariția pentru prima dată înainte de public A fost numit după James și Amos Densmore, care fuseseră legate de interesele dactilografice de pe vremea primei lui Sholes mașină practică Densmore este fabricat sub patente ale lui A Densmore, nr și , din octombrie Are bară tip rulment cu bile articulații, oferind o aliniere precisă și o acțiune ușoară a cheii, platanul se rulează pentru a arăta lucrarea și căruciorul se încuie la capătul firului, protejarea scrisului Remarcată pentru imprimarea sa clară și ascuțită, mașina de scris „Yost” este în locul său cota de laude Este fabricat sub brevetul lui Felbel și Steiger, martie , nr Nu folosește o panglică cu cerneală interpus între tip și hârtie, la fel ca majoritatea mașinilor de scris, dar pârghiile sale portante de tip, atunci când sunt în repaus, ocupă o poziție în care tip sunt toate dispuse în interior și se sprijină pe un inel circular de cerneală sau pad, iar atunci când o cheie este lovită, pârghia ei, de un ciudat și ingenios mișcare, părăsește tamponul de cerneală, se deplasează spre interior și înapoi spre centru, apoi se ridică și lovește o lovitură îndreptată în sus în centru și imprimă scrisoarea pe hârtie Pe măsură ce se face imprimarea direct din tip, literele sunt formate cu ascuțite și clare contururi care dau frumusete si curatenie imprimeului Alinierea este asigurat printr-un orificiu central de ghidare prin care tip capătul pârghiei trece în lovirea hârtiei Printre mașinile de organizare simplă pot fi menționate Blickensderfer, care este un mic minunat de simplu și eficient mașină, fabricată pentru prima dată sub brevetul Blickensderfer, nr , aprilie Ca și Hammond, aparține clasei mașinilor de scris care folosesc o roată de tip rotativ, căreia i se acordă o aruncare variabilă, de la apăsarea tastelor, pentru a aduce litera potrivită în tipărire poziţie; dar spre deosebire de Hammond, tipul său de roată avansează până la contact cu hârtia, un pic de role de cerneală din pâslă fiind adus în contact cu roata de tip pentru a o cerneală pe măsură ce aceasta din urmă se mișcă Lucrarea tipărită este în vedere completă, distanța dintre linii poate fi variată la orice ajustare fracțională, iar acțiunea este destul de lipsită de zgomot Cu mecanismul său redus la cele mai puține și mai simple piese, întreaga mașină cântărește doar șase kilograme, și diferă în multe privințe de mașina de scris obișnuită Din moment ce ei introducere acum câțiva ani, creșterea sa în popularitate a fost foarte rapid O altă mașină care a apărut recent este „Oliver” Acesta are bare de tip care sunt în mod normal deasupra lucrării Fiecare bară este în formă de buclă, articulată la capetele sale inferioare și purtând litera tip pe cotul din partea superioară Sfârşit Sunt dispuse în două serii, câte una pe fiecare parte a centrului, iar la imprimare fiecare buclă se balansează în jos ca aripa unei păsări Dupa cum imprimarea este de sus, iar panglica este îndepărtată din față linia imediat după lovitură de imprimare, scrierea este întotdeauna vizibilă pentru operator Această mașină este fabricată sub diferite brevetele lui Thomas Oliver, dintre care primul a fost nr , acordate aprilie Îmbunătățirile ulterioare sunt acoperite de brevetele ulterioare, Nr , , și Oliver a făcut multe prieteni pentru sine prin alinierea fină și scrierea vizibilă și acțiuni cu celelalte maşini standard un patronaj considerabil Nu este posibil să oferim o ilustrare completă a stării artă în mașinile de scris, deoarece a devenit o industrie de proporții mari Aproape de brevete au fost acordate pentru astfel de mașini și mai mult de de mașini utile și merituoase au fost concepute și puse pe piaţă Printre acestea pot fi amintite Hall, Underwood, Manhattan, Williams, Jewett și mulți alții [Ilustrație: FIG ELLIOTT & HATCH CARTE MAȘINA DE SCRIS ] Pe lângă mașinile de scris obișnuite, au fost aduse diferite modificări se potrivesc unor tipuri speciale de muncă „Comptometrul” folosit în bănci este o specie de mașină de scris, la fel ca și mașina de adunare și scădere Dudley, cunoscut sub numele de „Numerograf” și acoperit de brevetele nr , , , și Mașini de scris pentru mână scurtă caractere, și pentru limbi străine, și pentru tipărire pe înregistrare și cărțile goale, se numără și ele printre evoluțiile moderne ale acestei arte În din urmă întregul cărucior și sistemul de pârghii tip se deplasează peste carte Mașina de scris pentru cărți Elliott & Hatch, Fig , este un exemplu binecunoscut În atașamente, deținătorii pentru copie au primit considerabil atenție și atașamente simple și practice de facturare și tabelare au fost concepute care accelerează și facilitează declarațiile de conturi și alte lucrări care necesită numărare în coloane Gorinul Tabulator este unul dintre cei în uz practic Din punct de vedere al vitezei, mașina de scris depinde în întregime de aptitudinea lui operatorul Pentru lucrări obișnuite de copiere, în care este ocupat mult timp descifrarea mâzgălii ilizibile, probabil patruzeci de cuvinte pe minut este munca medie Când sunt luate din dictare, șaptezeci și cinci de cuvinte pe minut pot fie scris, iar în cazuri speciale, la copierea din memorie, o viteză de de cuvinte pe minut au fost păstrate pentru un timp limitat Era a estimat că erau în uz în Statele Unite în mașini de scris și că până atunci se făcuseră în total În ultimii patru ani, acest număr a crescut foarte mult și a estimarea corectă a producției actuale în Statele Unite este între și anual În au fost exportate din Statele Unite Statează mașini de scris la o valoare de USD Mașina de scris nu numai că a revoluționat metodele moderne de afaceri, prin furnizând o copie rapidă și lizibilă care poate fi luată rapid din dictare și, de asemenea, în același timp o copie carbon duplicată pentru utilizare a scriitorului, dar și-a stabilit o avocație distinctă mai ales adaptat la iscusința și priceperea femeilor, care în calitate de câștigători de pâine la sfârşitul secolului al XIX-lea elaborează un destin şi un loc în activităţile de afaceri ale vieţii negândite de acum o sută de ani The mașina de scris economisește timp, forță de muncă, poștă și hârtie; reduce răspunderea pentru greșeli, aduce sistemul în corespondența oficială și încântă inima imprimantei Oferă distracție profitabilă pentru tinerii și un ajutor satisfăcător pentru nervoși și paralitici Peste tot lumea pe care a călătorit-o deja de la casa de numărare a negustor la Curțile Imperiale ale Europei, din casa noului femeie din emisfera vestică până la haremul Orientului – peste tot clic familiar este de auzit, transpunând cu fidelitate gândul în toate limbi și pentru toate popoarele CAPITOLUL XV MAȘINA DE CUUT MAȘINA DE BRODAT, PREMĂSĂTORUL MAȘINII DE CUUSUT CUUTARE MAȘINA LUI THOMAS SAINT MAȘINA DE LEMN THIMONNIER GREENOUGH'S AC DUBLU VUNCT AC STATIONAR DE BEAN CUSUTUL HOWE MAȘINĂ ALIMENTAREA CONTINUĂ A BACALAȘULUI ÎMBUNĂTĂȚĂRI DE SINGER CÂLIGUL ROTATIV LUI WILSON ȘI ALIMENTAREA ÎN PATRU MIȘCĂRI CUSUREA PANTOFLOR MCKAY MAȘINĂ MAȘINĂ pentru butoniere MAȘINA DE CUUT DE COVOARE STATISTICĂ „Cu degetele obosite și uzate, Cu pleoapele grele și roșii, O femeie stătea în zdrențe nefemenice, Întinzându-și acul și firul Coase! Coase! Coase! În sărăcie, foame și murdărie, Și încă cu o voce dureroasă, Ea a cântat „Cântecul cămășii” În , Thomas Hood a scris și a publicat faimosul său „Cântec al cămășii” în care corobia acului este înfățișată cu o fidelitate patetică Nu trebuie să presupunem că există vreo relație de cauză și efect între evenimente, dar este totuşi un fapt singular că despre de data aceasta, Howe a început să lucreze la marea sa invenție, care a fost brevetată în și a fost prototipul mașinii de cusut moderne Dacă mașina de cusut a apărut cu câțiva ani mai devreme, „Cântecul cămășii” fără îndoială nu ar fi fost scrisă niciodată Din vremea Maicii Eva, care și-a cusut grosolan smochinul frunze, cusutul pare să fi fost pus deoparte ca ocupație în mod deosebit aparținând femeilor și se poate ca acesta să fi fost motivul pentru care în Istoria progresului mecanic mașina de cusut a apărut atât de târziu, căci femeile nu sunt, de regulă, inventatoare și nici una dintre mașinile de cusut au fost inventate de femei În toate secolele precedente de civilizație, cusutul manual a fost angajat exclusiv și a fost rezervat secolului al XIX-lea să scutiți femeile de corvoarea pe care timp de atâtea secole o înrobise lor Mașinile de brodat au fost brevetate în Anglia de Weisenthal în , și Alsop în , iar la iulie , un brevet englez, nr , a fost acordat lui Thomas Saint pentru o formă brută de mașină de cusut, având o braț orizontal și ac vertical În a fost acordat un brevet în Statele Unite ale Americii la o Leșie pentru o mașină de cusut, dar nu înregistrări ale aceleași rămân, deoarece toate au fost arse în incendiul din În î Hr Thimonnier a brevetat o mașină de cusut în Franța, dintre care , realizate din lemn, au fost folosite în pentru coaserea hainelor armatei, dar au fost distrus de o gloată, așa cum fuseseră multe alte invenții care economiseau forța de muncă inainte de Între și Walter Hunt, din New York, a făcut un mașină de cusut cu cusătură blocată, dar a abandonat-o La februarie , SUA Pat Nr a fost acordat lui JJ Greenough pentru o mașină de cusut având un ac cu două vârfuri cu un ochi în mijloc, care ac a fost atras prin lucrare de perechi de clește călători Era conceput pentru cusut piele, iar o punte a străpuns orificiul înainte de acul La martie , brevetul US Nr a fost acordat BW Bean pentru o mașină de cusut în care acul era staționar și pânza era strânsă în crepse sau cute și forțată peste staționar ac În , brevetul britanic Nr a fost acordat lui Fisher și Giboni pentru prelucrarea desenelor ornamentale cu mașini, în care două fire s-au înfăşurat împreună, unul trecând prin ţesătură, iar alte buclă cu ea la suprafață fără a trece prin Marea epocă a mașinii de cusut începe însă cu Elias Howe iar mașina de cusut brevetată de el septembrie , nr Aproape toată lumea este familiarizată cu mașina de cusut modernă Howe și va fi prin urmare, mai interesant de prezentat forma în care a fost inițial a apărut Acest lucru este prezentat în Fig Un ac curbat cu ochiul ascuțit era purtat la capătul unei pârghii vibrante suspendate, care avea o mișcare simulând pe aceea a unui târnăcop în mâinile unui muncitor Acul a luat firul său dintr-o bobină situată deasupra pârghiei și tensiunea de pe firul a fost produs de o frână cu arc al cărei capăt semicircular se afla bobină, presiunea fiind reglată printr-un șurub vertical The munca era ținută în plan vertical prin intermediul unui rând orizontal de știfturi proiectat de la marginea unei „plăci de baster” subțiri de metal, la care an mișcarea intermitentă era dată de dinții unui pinion Mai sus, și la pe o parte a „placii de baster” era cursa navetei, prin care naveta care transporta cel de-al doilea fir era condus de doi grevitori, care erau acţionate de două braţe şi came amplasate pe arborele principal orizontal După cum se va vedea, această mașină seamănă puțin cu oricare dintre maşini moderne, dar întruchipa cele trei caracteristici esenţiale care caracterizează majoritatea mașinilor practice, și anume: un ac canelat cu ochiul la punct, o navetă care operează pe partea opusă a cârpă de pe ac pentru a forma o cusătură de blocare și o alimentare automată [Ilustrație: FIG HOWE'S MACHINE DE CUUT, ] Howe și-a început munca la mașina de cusut în și deşi făcuse un model grosier al acelei date, era prea sărac pentru a urmați cu rezultate mai practice până când un fost coleg de școală, George Fisher, a oferit de dolari pentru a construi o mașină și a-și întreține familia în timp ce era în construcție, în considerarea căruia a fost domnul Fisher pentru a primi o jumătate de dobândă pentru invenție În aprilie , aparatul a fost terminat, iar în iulie a cusut pe el două costume de haine, unul pt Domnul Fisher și celălalt pentru el însuși În ciuda succesului lui mașina lui, care la expoziție publică a bătut cinci dintre cele mai rapide mâini canalizări, a întâlnit doar descurajare și dezamăgire El, insa, a construit o a doua mașină, care a stat la baza brevetului său și este unul prezentat în ilustrație După obținerea brevetului său din Statele Unite Howe a plecat în Anglia cu speranța de a-și introduce mașina acolo, dar, nereuşind, s-a întors în America, câţiva ani mai târziu, doar pentru a găsi că invenția lui fusese preluată de contravenienți și că cusutul au fost construite și vândute mașini care întruchipează invenția sa Aceste infractorii au căutat să-i spargă brevetul încercând să demonstreze, dar fără succes, că invenția lui Howe a fost anticipată de cei abandonați experimentele lui Walter Hunt în Howe și-a câștigat costumul și contravenienții erau obligați să-i plătească redevențe, care, pentru o vreme, s-a ridicat la USD pe fiecare aparat Howe a cumpărat apoi restul interesul pentru brevetul său, a înființat o fabrică în New York și din profiturile manufacturii sale și redevențele, a culeșit curând un domnesc avere de câteva milioane de dolari În șase ani, drepturile de autor crescuseră de la la de dolari pe an, iar în au fost estimate drepturi de autor la de dolari pe zi Un brevet care a ocupat un loc important în alimentarea mașinilor de cusut a fost care i-a acordat lui Bachelder mai , nr , în care un centură fără sfârșit trecută orizontal în jurul a două scripete Acest brevet conținea primul furaj continuu și a fost reemis și extins, și a funcționat cu pretenții dominante privind alimentarea continuă, până în [Ilustrație: FIG MAȘINA DE CUUTAT WILSON, ] În legătură cu dezvoltarea mașinii de cusut, numele lui A B Wilson este următorul ca rang după cel al lui Howe Wilson a inventat cârlig rotativ purtând o bobină, care a luat locul alternativului naveta Acesta a fost brevetat de el la iunie , nr și este arătat în fig El a inventat şi îmbunătăţirea mult mai importantă a alimentare cu patru mișcări, care este o trăsătură caracteristică aproape tuturor mașini de cusut practice de familie Acest flux cu patru mișcări a fost reunit combinația timpurie a mașinii de cusut cu Bachelder și altele brevete și a câștigat pentru promotorii săi un profit pecuniar mult mai mare decât mașina de cusut originală Howe în sine Estimările plasează asta profit mare de milioane Fluxul cu patru mișcări a fost brevetat în decembrie , , nr , și este o afacere relativ simplă Cesionat din mecanismul său de acționare, constă pur și simplu dintr-o mică bară de metal zimțat cu dinți de ferăstrău ieșiți în față pe suprafața sa superioară, la care bară, prin intermediul unei came de acționare, o mișcare în patru direcții în este dat calea unui dreptunghi Bara zimțată se ridică mai întâi prin a slot în masă, apoi se mișcă orizontal pentru a avansa pânza, apoi coboară sub tabel și în cele din urmă se mută înapoi din nou orizontal dedesubt masa până la punctul său de pornire Pe aceste două caracteristici importante - cârligul rotativ brevetat de Wilson în , iar alimentarea cu patru mișcări, patentată în un mare și s-a construit o afacere importantă În această afacere era domnul Nathaniel Wheeler asociat cu domnul Wilson și cu binecunoscutele mașini Wheeler & Wilson sunt rezultatul întreprinderii și ingeniozității lor [Ilustrație: FIG MAȘINA DE CUUT ORIGINAL SINGER ] Contemporan cu mașina Wheeler & Wilson au fost alte excelente mașini, printre care se poate menționa și mașina Singer, patentată Aug , , nr , de Isaac M Singer, al cărui model original este prezentată în Fig Mașina Singer a îndeplinit cerințele croitorului și industriile de piele pentru o mașină mai grea și mai puternică A trăsătură caracteristică a fost standardul vertical cu braț orizontal deasupra mesei de lucru, care a fost adoptat ulterior în multe altele masini Singer a fost primul care a aplicat treapta la cusut mașină pentru acționarea acestuia cu puterea piciorului în locul celui care este condus manual manivelă În , WO Grover și WE Baker au brevetat o mașină care a realizat cusatura dubla de lant, caracteristica lui Grover & Baker mașinărie James EA Gibbs a inventat și acoperit în mai multe brevete de la până la cârligul rotativ cu un singur fir, care a fost întruchipat în Mașină Wilcox & Gibbs În plus față de acestea, a făcut mașina „Weed” sub brevetele Fairfield; mașina „Domestică”, făcută sub Mack's brevete; iar mașina „Florence”, realizată sub patentele lui Langdon, au fost alte mașini reprezentative, care, în câțiva ani după Howe's brevet, a contribuit la revoluționarea artei croitoriei, a introdus mare epocă a îmbrăcămintei gata făcute și a încălțămintei gata făcute, femeile emancipate din corvoarea acului și a crescut eficiența unuia pereche de mâini complet de zece ori În , proprietarii brevetelor originale de mașină de cusut au format faimoasa „combinație de mașini de cusut”, pentru stabilirea unui comun taxa de licență și pentru protecția intereselor lor reciproce The combinația a inclus Elias Howe, Wheeler & Wilson Manufacturing Company, Grover & Baker Sewing Machine Company și IM Singer & Co Următorul rezumat al utilajelor realizate de companiile lider din până în ilustrează creșterea timpurie a acestei industrii: Producător Wheeler și Wilson Manufacturing Co Cantaretul Companie producătoare Cusut Grover & Baker Machine Co Mașină de cusut Howe Societate Wilcox și Gibbs Company Machine de cusut Cusut casnic Compania de mașini Din tabelul de mai sus se va vedea că încă de un sfert cu un secol în urmă, producția de mașini era de peste jumătate de milion a an Până în , toate brevetele fundamentale ale mașinii de cusut aveau expirat, dar activitatea continuată a inventatorilor în acest domeniu este atestată de faptul că astăzi există multe mii de brevete referitoare la mașina de cusut și piesele sale Pe lângă cele referitoare la organizarea mașinii în sine există o varietate nesfârșită de accesorii, cum ar fi gleturi, tuckers, fellers, quilters, liant, adunatoare si volane, broderii, corzi si butoniere atașamente Fiecare parte a mașinii a primit, de asemenea, separat atenție și brevete separate, toate tinzând spre perfecțiunea mașină, până astăzi, cu toate principiile fundamentale proprietate publică, și îmbunătățiri nesfârșite în detalii, este dificil de discriminat ca la excelenţa comparativă Există astăzi pe piață o mare varietate de mașini de cusut, mașini standard pentru munca obișnuită și mașini speciale pentru numeroase aplicatii speciale Se spune că o singură preocupare produce peste patru sute de soiuri diferite de mașini de cusut Una dintre cele mai importante și revoluționare dintre aplicațiile mașina de cusut este pentru a face pantofi Înainte de , producția de încălțăminte era limitat la metodele manuale lente și laborioase ale cizmarului Ieftin pantofii puteau fi realizati doar prin fixarea grosieră a tălpilor de fețe prin cuie de lemn, al căror rând de puncte proeminente în interior i-a făcut pe mulți oameni iar băiatul face penitență inutilă Pantofii cusuți manual costă între și USD a pereche și au fost un lux prea scump pentru oricine, cu excepția celor bogați Cu Mașina de cusut pantofi McKay în , cu toate acestea, s-au făcut pantofi confortabili, cu tălpile cusute puternic și substanțial la partea superioară, la un mai puțin preț chiar și decât soiul grosier și stângaci pegged Mașina McKay a fost rezultatul a mai mult de trei ani de studiu și de muncă pe pacient Era acoperit de brevetele Statelor Unite nr , aprilie ; nr , mai ; nr , august ; și nr , decembrie , iar dezvoltarea sa a costat USD înainte ca rezultatele practice să fie obținut O formă modernă a acestuia este prezentată în Fig În pregătirea unui pantof pentru mașină, o talpă interioară este plasată pe ultima, partea superioară este apoi a durat și marginile sale fixate de talpa interioară O talpă exterioară, canalizată pentru a primi ochiurile, este apoi lipit astfel încât marginile superioare sunt prinse și reținute între cele două tălpi Pantoful este atunci asezat pe capatul unui suport rotativ numit corn, care il tine sus la ac O bobină care conține fir acoperit cu ceară de cizmar este purtat de corn și firul, cu ceara ei ținută moale de o lampă, urcă pe interiorul cornului până la vârtej Acesta din urmă este un inel mic asezat la capatul de sus al cornului si prin care se afla un deschidere pentru trecerea acului Acul are un ghimpa sau cârlig, iar pe măsură ce coboară prin talpă vârtejul pune firul în aceasta cârlig, iar pe măsură ce acul se ridică trage firul prin tălpi și formează o cusătură de lanț în canalul extern al tălpii exterioare Dupa cum cusutul continuă, claxonul este rotit astfel încât să aducă fiecare parte a marginea tălpii sub ac Cu această mașină un singur operator a reușit să coase nouă sute de perechi de pantofi într-o zi de zece ore, și cinci sute până la șase sute de perechi este doar un muncitor mediu ieșire Se spune că până în erau de perechi de pantofi realizat pe această mașină în Statele Unite și probabil un egal sau număr mai mare în Europa Pantofii fabricați pe această mașină au fost fabricați puternic și confortabile, dar nu puteau fi remontate de un cizmar, decât de prins sau cuie, iar tălpile erau în plus oarecum rigide și lipsit de flexibilitate Pentru a face față acestor dificultăți, o nouă mașină este cunoscută ca „Goodyear Welt Machine”, a fost brevetat în și și scos la iveală puțin mai târziu Aceasta a cusut o coadă la o parte superioară, care s-a împletit o operație ulterioară a fost cusută printr-un rând exterior de ochiuri la unic Acest lucru a oferit o flexibilitate mult mai mare și un avantaj suplimentar al permițându-i unui cizmar să tălpi la jumătatea pantofului prin vechea metodă manuală cusut Acest lucru a avansat arta confecționării încălțămintei în soiurile mai fine de pantofii, iar astăzi aproape toți pantofii rafinați pentru bărbați sunt fabricați în acest fel The introducerea mașinii de cusut în industria încălțămintei a făcut o nouă eră în încălțăminte și se spune că nicio națiune de pe pământ nu este atât de bine și încălțat ieftin ca poporul Statelor Unite [Ilustrație: FIG MAȘINA DE CUUTAT PANTOFII MCKAY ] O butoniera nu lovește omul obișnuit ca un lucru de orice orice importanță Acul, însă, care trebuie să cu răbdare coase în jurul și forma butoniere, știe diferit, și când acest lucru aci, care lucrează în marile fabrici de cămăși și de încălțăminte, este confruntat cu multe milioane de butoniere din gulere, manșete, cămăși și pantofi, cantitatea mare de acest minuțios și nerv distrugerea muncii devine îngrozitoare Pentru reducerea costului de butoniere, și reducerea muncii manuale, diverse mașini pentru butoniere și au fost concepute atașamente la mașinile de cusut Brevetele nr și , către Humphrey, octombrie , a acoperit unul dintre formele mai timpurii, dar mașina de butoniere Reece, care este special concepută pentru lucrare, este una dintre cele mai moderne și de succes Era brevetat aprilie , septembrie și august Acestea utilajele marchează o plecare importantă, care constă în lucrul butoniera prin deplasarea mecanismului de formare a cusăturii în jurul butonierei, în loc să mute materialul O ilustrare a mașinii este dată în Fig Pe această mașină au fost făcute butoniere din nouă ore şi cincizeci de minute Mașina taie mai întâi butoniera, apoi îl transferă la dispozitivele de cusătură, care cusă și bară butoniera, finisând-o în întregime în mod automat Salvarea implicat producătorului de către această mașină peste metoda mâinii este câteva sute la sută, dar uşurarea pentru căcioară este de departe consecință mai mare [Ilustrație: FIG REECE MAȘINĂ pentru butoniere ] Multe aplicații izbitoare ale mașinii de cusut la diferite tipuri de s-au făcut lucrări Una recentă este coaserea automată a covoarelor mașină, fabricată și vândută de compania de producție Singer Era patentat de EB Allen în Această mașină în aspect general seamănă cu o cale ferată înălțată în miniatură Este alcătuit dintr-un înălțat pistă lungă de aproximativ treizeci și șase de picioare, susținută la fiecare trei sau patru picioare pe standarde și având fălci de prindere, care țin împreună partea superioară marginile celor două lungimi de covor care urmează să fie cusute împreună Un compact un mic aparat de cusut, nu mai mare decât un ceainic, este acţionat de un centură fără sfârșit de la un motor electric la un capăt Micul aparat merge de-a lungul și coase împreună marginile superioare ale covorului suspendat lungimi și, în timp ce se târăște de-a lungul muncii sale, îi amintește izbitor de cineva a mișcărilor unei veverițe de-a lungul vârfului unui gard de șină Acest mașina va coase cinci metri de cusătură în fiecare minut, fixându-se împreună uniform și puternic zece metri de covor, și complet dispensând cu toată munca manuală în această țesătură cea mai aspră și mai grea dintre toate Probabil că nicio mașinărie organizată nu a fost vreodată atât de sistematic exploatate, atât de temeinic reclamă, atât de perseverent cercetate și așa vândut pe scară largă ca mașină de cusut Cu birourile lor centrale principale, filialele lor, sub-agențiile și colportorii călători în vagoane, fiecare oraș, sat, cătun și fermă a fost asediat activ, iar cu sistemul ispititor de plată în rate abia dacă există o casă prea umilă pentru a fi fără mașina de cusut Prețul de vânzare cu amănuntul al mașinile de cusut nu au o relație adecvată cu costul lor, dar acest preț către consumator rezultă din comisioanele liberale către agenți, iar cel metode costisitoare de colportaj În primele zile ale mașinii de cusut vânzările sale au fost în principal pentru uz de familie, dar aceasta nu mai este acum caz În timp ce aproape fiecare familie deține o mașină de cusut, aceasta este numai adus în rechiziție pentru varietăți mai fine și deosebite de muncă, de vreme ce aproape toate hainele bărbaților, femeilor și copiilor pot fi acum achiziționate gata făcută, la un preț mult mai mic decât costul materialului și al munca de a-l inventa Un bărbat cumpără astăzi o cămașă gata făcută pentru cincizeci cenți, care acum cincizeci de ani l-ar fi costat dolari Acest lucru are în mare măsură a transferat din familie sfera de acţiune a maşinii de cusut la fabrică Marile fabrici produc acum îmbrăcăminte gata făcută pentru bărbați, femei și copii, cămăși, gulere și manșete, pantofi, pălării, șepci, copertine, corturi, pânze, genți, steaguri, bannere, corsete, mănuși, buzunare, ham, articole de șelărie, articole din cauciuc etc , și toate acestea industriile se bazează pe mașina de cusut, care poate fi văzută în rânduri lungi lângă zidurile fabricii, asigurând ocupat cererea lume Odată cu această tranziție în piciorul mașinii de cusut, treptele sunt nr se bazează mai mult pe, dar mașinile sunt conduse de puterea de la contraarborii Acest lucru, la rândul său, a deschis posibilități de viteză mult mai mare și eficiență mai mare în mașină Inventatorii au descoperit, însă, că viteza mare este handicapată cu anumite limitări Dincolo de un anumit viteza acul se încinge din cauza frecării, care arde firul și atrage temperamentul Camele și arcurile, în plus, nu sunt suficient de pozitive în acțiune, deoarece rezistența arcului nu acționează suficient de repede și așa că trebuie să existe angrenaje mai pozitive, cum ar fi excentricele și manivelele angajat În ciuda acestor dificultăți, însă, fabrica modernă mașina a crescut viteza mașinii de cusut de odinioară de la câteva o sută de ochiuri pe minut până la trei și patru mii de ochiuri pe minut Statele Unite ale Americii sunt casa mașinii de cusut și orașul New York este centrul industriei, probabil la sută a cusăturii comerțul cu mașini fiind gestionat și gestionat acolo Producătorii germani sunt depunând mari eforturi pentru a concura în acest domeniu, dar mașinile americane sunt considerată în general cea mai bună din lume Printre cei interesați în mod proeminent de mașină la începuturile sale s-au numărat Orlando B Potter și firma de avocatură Jordan & Clarke Acestea din urmă au fost avocați care reprezintă unii dintre inventatorii proeminenți în litigiu, și în acest fel domnul Edward Clarke a devenit interesat de afacere și el a fost cel care a instituit în sistemul de vânzare în rate plan Cu câțiva ani înainte de moartea sa, domnul Clarke a fost președintele Compania Singer Statisticile recente în legătură cu industria mașinilor de cusut sunt greu de obținut, parțial din cauza întinderii mari și ramificațiile afacerii și, parțial, din cauza lipsei de voință companiilor mai mari să furnizeze date pentru publicare La Patent Centenar la Washington, în , fost comisar de brevete Butterworth a făcut declarația că „Cezarul a cucerit Galia cu o forță numeric mai puțin decât s-a folosit la inventarea și perfecționarea pieselor a mașinii de cusut ” Marea Companie Singer, cu sediul la New York, operează nu numai o fabrică la Elizabethport, NJ, angajând de bărbați, dar și alte fabrici din Europa și Canada, cea de la Kilbowie, Scoția, cu de angajați Din totalul de mașini fabricate de această companie din până la sfârșitul anului , aproape au fost realizate în fabrici situate în străinătate, dar direct controlat și gestionat de biroul din New York Se afirmă că producția actuală a fabricii americane a companiei Singer se ridică la peste săptămânal, sau mai mult de jumătate de milion anual Deși așa multe mașini de cusut sunt fabricate în străinătate, exporturile din Statele Unite pentru s-a ridicat la USD În primele zile ale mașinii de cusut Howe a fost denunțată ca a amenințare pentru ocupațiile miilor de bărbați și femei care au lucrat în magazinele de îmbrăcăminte și luptele inventatorului împotriva acestui lucru opoziţia şi descurajarea formează o pagină interesantă a istoriei Dar venise să rămână și să crească Aproximativ de brevete din Statele Unite atestă interesul si ingeniozitatea in acest domeniu, in vecinatatea a persoanele își câștigă existența din fabricarea și vânzarea mașinii, milioane de oameni găsesc locuri de muncă profitabile în utilizarea sa, iar de la la de mașini sunt fabricate anual în Statele Unite The producția tuturor țărilor este estimată a fi de la la anual Mașina de cusut are ca rezultat obiectiv doar simplu și funcție nesemnificativă de a fixa o bucată de material pe alta, dar influența sa asupra civilizației în slujirea nevoilor rasei a fost atât de mare încât a făcut-o să fie numărată cu epocă invenții ale epocii A creat noi industrii A dat ocuparea utilă capitalului, a extins listele salariaților, și și-a mărit salariul zilnic A îmbrăcat pe cei goi, a hrănit pe cei flămând, și a ferit de ravagiile frigului și ale morții; dar, cel mai bine, ea acompaniamentul armonios a uşurat inima şi a netezit calea de viaţă pentru femeia muncitoare obosită a lui Hood, la ale cărei degete obosite şi dureri de ochi a adus balsamul odihnei atât de necesare CAPITOLUL XVI SPINTECATORUL MAȘINI ENGLEZE VECHIME MAȘINA LUI PATRICK BELL THE HUSSEY REAPER REAPERUL LUI MCCORMICK ȘI MARELE SUCCES RIVALITATEA ÎNTRE CELE DOUĂ SECERĂTORI AMERICAN SELF RAKERS LEGĂTORI AUTOMATICI COMBINAȚI SECERĂTOR CU ABUR ȘI MAȘINĂ DE TREIERAT CÂMPURI MARI DE GRÂU ALE VEST STATISTICA În scenele recoltei de pe mormintele vechii Tebe, cei însetați este înfățișat secerătorul, cu secera curbată în mână, îndoindu-i alternativ pe a lui înapoi la cereale și împrospătându-se la sticla de piele Pentru mai mult de treizeci de secole omul a continuat astfel să-și câștige pâinea prin sudoarea sprâncenei lui Până în prezent coasa, cu leagănul ei de degete de lemn, se întâlnește ocazional și este pentru cei mai în vârstă generație o sugestie familiară a transpirației, ostenelii, agitației și entuziasmul vechiului timp de recoltare Dar toate acestea au fost schimbate de către apariția secerătorului și în curând leagănul de cereale va atârna de zidurile muzeului doar ca exemplar etnologic Primul secerător al căruia găsim dovezi istorice este cel descris de Pliniu în primul secol al erei creștine ( d Hr ) El spune: „Modul de intrare în recoltă variază considerabil În vast domeniile provinciei Galia un cadru mare gol, înarmat cu dinți în formă de pieptene și sprijiniți pe două roți, este condus prin grâne în picioare, fiarele fiind înjugate în spatele lui (in contrarium juncto), rezultatul fiind că urechile sunt rupte și cad în cadru ” Această mașină brută a fost reinventată de multe ori în ultimii ani și ea găsește o aplicație specială astăzi pentru strângerea semințelor de trifoi, și se numește „antet” Prima încercare a timpurilor moderne de a crea un secerător a fost engleza mașinăria lui Pitt, în , care a urmat principiul vechiului galic instrument, prin faptul că a scos capetele din boabele în picioare The Mașina Pitt, totuși, avea un cilindru rotativ pe care erau rânduri de dinți de pieptene, care smulgeau boabele și le deversau în a priză În Boyce, din Anglia, a inventat arborele vertical, cu freze rotative orizontale În , Mears a conceput o mașină folosind foarfece În , Gladstone a conceput un proiect frontal, tăiat lateral mașină, în care un segment-bară curbat cu degete aduna boabele și l-a ținut în timp ce un cuțit rotativ orizontal tăia la fel În Cumming a introdus mulineta, iar în Dobbs a descris o roabă aranjament de secerator in care a folosit despartitorul În o îmbunătățire importantă a barei de cuțit alternativ a fost făcută de Ogle, care a devenit o trăsătură caracteristică tuturor succeselor ulterioare secerători Era tras de cai în față Bara de tăiere proiectată la latura Avea o bobină pentru a aduna boabele la tăietor și boabele platforma a fost înclinată pentru a scăpa ciocanul În Rev Patrick Bell, of Scoția, a conceput un secerător care avea o tăietoare mobilă care funcționează ca o serie de foarfece, o mulinetă și un șorț de călătorie, care transporta scoateți boabele într-o parte Această mașină a fost împinsă din spate și, cu o bandă de cinci picioare, tăiați un acru într-o oră A fost, însă, pentru un motiv dat deoparte până în , când a fost reorganizat și introdus serviciu la Târgul Mondial de la Londra în competiție cu americanul masini Toate experimentele anterioare în dezvoltarea secerătorului au fost făcute în Anglia Cultivarea cerealelor era la început în Statele Unite State, iar aproape de sfârșitul secolului al XVIII-lea Regele Societatea Agricolă a Angliei și-a stimulat proprii inventatori prin oferind un premiu pentru producția unui secerător de succes și a continuat astfel să o ofere de mulți ani Nu există dovezi, totuși, că mașinile precedente au obținut orice rezultate practice, iar fertilitatea geniului american a rămas să inventeze a secerător practic care și-a îndeplinit în mod satisfăcător munca și a continuat să facă asta Un număr destul de mare de brevete pentru secerători au fost acordate americanilor inventatori la începutul secolului, printre care pot fi amintiți aceea către Manning, din Plainfield, NJ, mai , care a întruchipat bare pentru degete pentru a ține boabele și o bară de tăiere alternativă cu lame în formă de suliță [Ilustrație: FIG DESEN BIROULUI DE BREVETE, HUSSEY'S REAPER, DECEMBRIE ] Cyrus H McCormick, din Virginia, și Obed Hussey, din Maryland, au fost oameni care au adus secerătorul într-o condiție de utilitate practică Dezvoltarea comercială a mașinilor lor a fost practic contemporane, iar revendicările lor respective de superioritate aveau aproximativ un număr egal de susținători printre fermierii din acea zi Hussey, inițial din Cincinnati, dar apoi din Maryland, a fost primul care a obţine un brevet, care a fost acordat la decembrie O ilustrare a desenul de brevet este dat în Fig Acesta a întruchipat un ferăstrău alternativ tăietor de dinți f alunecând în degetele de protecție dublă e Avea un front pescaj, tăiat lateral și o platformă Cutterul a fost condus de un pitman din un arbore cotit acţionat prin roţi dinţate de la roţile motrice principale Specificația sa prevedea blocarea sau deblocarea unității roți; de asemenea, pentru articularea platformei și afirmă că operatorul care scoate cerealele poate merge pe mașină [Ilustrație: FIG DESEN BIROULUI DE BREVETE, MCCORMIC'S REAPER, IUNIE ] La iunie , Cyrus H McCormick, din Virginia, a obținut un brevet privind secerătorul lui În Fig apare o ilustrare a desenului său de brevet Aceasta avea două caracteristici care nu au fost găsite în brevetul Hussey, adică a tambur pe o axă orizontală deasupra tăietorului și un separator L, la capătul exterior al tăietorului, care divizor proiectat în fața tăietorului, şi a separat dinainte bobul care urma să fie tăiat de cel care trebuia lăsat în picioare Mașina lui McCormick avea două tăietoare sau cuțite, alternate de manivele în direcții opuse una față de cealaltă Acest trăsătură pe care a abandonat-o apoi, adoptând singurul cuțit, descris de el ca alternativă Această mașină trebuia să fie împinsă înaintea echipei, care era prins de bara C a limbii B din spate, dar s-a prevăzut un tiraj frontal de către o pereche de arbori în față, prezentate în linii punctate Linia punctată curbată de lângă arbori indica a gardian plecat pentru a apăsa grânul în picioare departe de cal Divizorul L avea un paravan de pânză care se extinde în spatele platformei Nici Hussey, nici McCormick nu par să fi fost conștienți la acel moment a stadiului anterior al tehnicii, iar legea brevetelor din nu o făcuse încă a fost adoptată, a existat puțin sau deloc examinare cu privire la noutate și nu proceduri de interferență cu privire la prioritatea invenției și, în consecință revendicările lor respective au fost atrase de multe lucruri vechi și probabil multe care ar fi fost în conflict între ele în prezent practica Oficiului de Brevete În Scientific American , din decembrie și , , într-o serie de articole foarte interesantă despre secerător, mașina Hussey este complet descrisă Primul proces public era în desfășurare iulie , în fața Societății Agricole din Hamilton County, în apropiere Carthage, O , iar succesul său a fost atestat de nouă martori Grozav stresul a fost pus de domnul Hussey pe bara cu dublu deget, i e , a bară pentru degete având un membru deasupra și celălalt sub cuțit The Scientific American a spus că mașina a fost un succes din prima; că „în mașina a fost introdusă în Illinois și New York și în în Pennsylvania, iar în domnul Hussey s-a mutat din Ohio în Baltimore, Md , și a continuat să-și producă secerătoarele acolo până în timp prezent " În , Hussey a fost invitat de Societatea Agricolă din Maryland pentru Eastern Shore să-și expună mașina în fața lor La iulie a făcut asta, și a făcut o demonstrație practică a activității sale pentru societate la Oxford, Talbot County și din nou pe iulie la Easton In cele ce urmeaza Sâmbătă a fost prezentat la Trappe, iar ulterior a fost folosit la fermă a domnului Tench Tilghman, unde erau de acri de grâu, ovăz și orz tăiați cu ea Raportul Consiliului de administrație al societății a fost un lauda fără rezerve pentru practicabilitatea, eficiența și valoarea aparatul și o pereche frumoasă de cupe de argint a fost acordată lui inventator Procesul-verbal a fost semnat de următorii locuitori cunoscuți ai malul de est: Robert H Goldsborough, Samuel Stevens, Samuel T Kennard, Robert Banning, Samuel Hambleton, Sr , Nichol Goldsborough, Ed N Hambleton, James L Chamberlain, Martin Goldsborough, Horatio L Edmonson și Tench Tilghman Hussey a făcut și vândut mașina lui de ani de zile În Fermierul american , de Octombrie , un jurnal de agricultură tipărit la Baltimore, the anunțul mașinii sale apare cu listele complete de prețuri ale diferite dimensiuni ale mașinilor și, de asemenea, a unei îmbunătățiri a modului de eliminarea cerealelor, care a fost invenția domnului Tench Tilghman, și a fost adoptat de Hussey pe secerătorul său [Ilustrație: FIG Secerătorul McCormick din ] În timp ce Hussey era la lucru la secerătorul său, McCormick era și el ocupat s-a angajat cu al lui și și-a luat al doilea brevet la ianuarie , nr Aceasta se referă la bara de tăiere, separatorul și stâlpul mulinei Următorul brevet al lui McCormick a fost datat octombrie , nr , iar în acesta scaunul greblei urma să fie montat pe platformă așa cum se arată în Fig Ultimul brevet numit al lui McCormick a acoperit, de asemenea, aranjamentul angrenaj și manivelă în fața roții motoare, astfel încât să echilibreze greutatea greblei În același an, Hussey și-a scos brevetul august , nr , pentru partea superioară deschisă și apărătoarea degetelor cu fante, care este o parte importantă a tuturor barelor de tăiere de succes [Ilustrație: FIG MANN HAVESTER DIN ] Rivalitatea dintre mașinile McCormick și Hussey a continuat pentru mulți ani, și au fost frecvent în competiție atât în America, cât și Anglia Stimulul acestei rivalități a avut, fără îndoială, mult de-a face cu dezvoltarea și succesul secerătorului Au întrebat Hussey și McCormick pentru prelungiri ale brevetelor lor, dar nu au reușit să le obțină În , în așteptarea procedurii de prelungire a lui McCormick, faptele au fost introduse de acesta pentru a arăta că invenția sa a secerătorului a antedat-o pe cea a lui Hussey și că el își făcuse mașina încă din și o folosise atunci la fermă a domnului John Steele, în Virginia Această pretenție de prioritate a fost susținută de publicarea unei descrieri a mașinii și a certificatului acesteia folosiți, în Union , un ziar publicat la Lexington, Virginia, septembrie , , și deși nu s-a făcut vreodată nicio adjudecare pe această problemă, aceasta fapt, împreună cu succesul domnului McCormick în concursul din Anglia în și persistența și activitatea sa ulterioară de îmbunătățire, dezvoltarea și introducerea secerătorului, l-a remarcat atât de mult în acest sens conexiune, că astăzi numele lui este la fel de frecvent asociat cu secerător la fel ca al lui Fulton cu vaporul cu aburi, sau al lui Morse cu telegraf Dlui McCormick mai mult decât oricui altcuiva perfecțiunea seceratorul se datoreaza În primăvara anului , McCormick și-a pus secerătorul pe el expoziție la Târgul Mondial de la Londra Hussey avea și mașina lui acolo și erau singurii reprezentați Mașinile au fost testate pe câmp și i-a uimit pe toți cei care le-au văzut acționând Marele Consiliu medalie, care a fost una dintre cele patru medalii speciale acordate pentru epocile marcate în progres, a fost dat lui McCormick, iar judecătorii s-au referit la Mașina McCormick ca fiind valoroasă pentru poporul Angliei „întregul costul expoziției ” Este corect să afirmăm că Hussey nu a fost prezent pentru a dirija proba mașinii sale și că într-o ulterioară un alt juriu a decis în favoarea lui, iar Alteța Sa Regală, Prințul Albert, a comandat două dintre mașinile lui Hussey în - una pentru Windsor și celălalt pentru Insula Wight Ducele de Marlborough i-a dat și el mărturie personală pentru domnul Hussey cu privire la excelența mașinii sale În , la o probă competitivă a secerătorilor de lângă Paris, trei mașini au fost introduse Aparatul american a tăiat un acru de ovăz în douăzeci și doi minute, mașina engleză în șaizeci și șase de minute și algerianul în șaptezeci și doi În , la marea expoziție internațională de la Hamburg, secerătorul McCormick a luat din nou marele premiu În timp ce se afla la Paris în Domnul McCormick a fost ales membru al Academiei Franceze de Științe ca „a făcut mai mult pentru cauza agriculturii decât orice om viu” Domnul McCormick a continuat până la sfârșitul zilelor sale, în , să-și dedice a lui energii întregi pentru dezvoltarea secerătorului, și bine meritat avere princiară care a rezultat din ostenelile sale neobosite, un bine parte din care avere a cheltuit-o în timpul vieţii în cauza educație și acte de filantropie Inventarul averii sale, depus în Curtea de succesiune din comitatul Cook, Illinois, a arătat USD ca recompensa geniului și industriei sale și este o lecție obiect a recompensei de merit pentru tineretul ambiţios al secolului al XX-lea [Ilustrație: FIG RECOLATORUL DE MLAȘTI DIN ] [Ilustrație: FIG CAMPIONUL SECERĂTORULUI ] În dezvoltarea secerătorului una dintre primele deficiențe care să fie furnizat a fost mecanism automat de preluare a cerealelor din platformă În noiembrie , FS Pease a scos brevetul nr pentru o greblă ai cărei dinți se proiectau în sus prin fante din platformă și se mișcau înainte și înapoi pentru a depune boabele pe pământ La iunie , JJ & HF Mann au obținut brevetul nr pe o mașină care folosește principiul unei benzi fără sfârşit pentru transportul bobului tăiat în lateral de mașina, unde a trecut pe un plan înclinat și s-a acumulat într-un recipient pentru a forma un ciocan, care era aglomerat pe pământ Acest mașina este prezentată în Fig La iulie , WH Seymour a scos brevetul nr pentru un auto-greblator, iar această mașină marchează începutul a erei secerătorilor autogreblaţi, care timp de un sfert de secol în au continuat să fie folosite diverse modificări, până când au fost înlocuite de îmbunătățirile ulterioare ale dispozitivelor de legare În Sylla și Adams a fost scoasă la iveală, patentele pentru care au fost cumpărate de către Aultmans, iar Aultman and Miller, sau recoltatorul „Buckeye”, era fabricate sub acesta Forma generală a secerătorului modern are urmat pe linia mașinii Mann din Dezvoltarea a început prin a înlocui recipientul de ciocan din dreapta mașinii respective (Fig ) cu o platformă pe care stăteau bărbați care călăreau pe mașină ca au legat boabele Un exemplu timpuriu și important de recoltator de această clasă este dată în mașina Marsh, patentată la august , nr și prezentat în Fig La acest tip de mașină, autolegarea dispozitivele au fost aplicate ulterior, dar înainte s-au materializat multe au fost făcute și aplicate și alte îmbunătățiri la auto-raker, printre care mai de menționat grebla și mulineta combinate a lui Owen Dorsey, din Maryland ( ), mătură orizontal peste platforma cadrantală; cel Mulinetă rotativă McClintock Young, care poartă o greblă; grebla Henderson ( ) folosit la mașina Wood; dropperul Seiberling ( ), care consta dintr-o platformă cu fante care se deplasa pentru a descărca ciocanul; și diferitele îmbunătățiri acoperite de brevetele lui Whiteley, care au fost întruchipat în Champion reaper, din Springfield, O , și care este arătat în fig Această maşină avea o greblă şi o bobină combinate de Dorsey tip, ale cărui brațe s-au deplasat peste o came circulară înclinată și staționară și ale căror greble aveau o măturare orizontală peste platformă și una verticală întoarce-te peste roți [Ilustrație: FIG LIGATORUL DE SÂRĂ LOCKE DIN ] Următorul pas și, poate cel mai important, în dezvoltare al secerătorului, a fost în furnizarea de dispozitive automate pentru legarea ciocănelurilor de cereale în snopi John E Heath, din Ohio, în brevetul nr , of iulie , a fost pionierul și a folosit șnur Watson, Renwick și Watson, în brevetul nr , din mai , și CA McPhitridge, în brevetul nr , din noiembrie , a urmat rapid în încercare pentru a furniza un astfel de dispozitiv, primul utilizând cablu, iar cel de-al doilea fir Dar problema nu a fost una usor de rezolvat La noiembrie , W Gray a luat brevetul nr , pentru pornirea mecanismului de legare de către greutatea pachetului Probabil primul care a finalizat o legare atașament care era parțial automat și să-l atașeze la o seceră mașină, au fost HM & WW Burson, din Illinois La iunie şi octombrie , WW Burson a brevetat un liant de cordon, iar în unul au fost construite mii de mașini Aceste mașini, totuși, foloseau sârmă și fiind asistați în operațiunile lor prin muncă manuală, nu erau cu adevărat automat La februarie , Jacob Behel, din Illinois, a obținut a brevet, nr , pentru o invenție foarte importantă în lianți El a arătat și a revendicat pentru prima dată nota de înnodare, care se buclă și se formează nodul și suportul șnurului de rotire pentru reținerea capătului șnurului La mai , George H Spaulding a scos brevetul nr pentru o liant care regla automat pachetele la o dimensiune uniformă Sylvanus D Locke, din Wisconsin, a fost următorul inventator care s-a angajat rezolva problema A scos brevetele nr , noiembrie , şi nr , martie şi multe altele În s-a asociat el însuși cu Walter A Wood și au construit și vândut probabil primul mașină de recoltat automată care a fost introdusă vreodată pe piață The Liantul de sârmă Locke din este prezentat în Fig Utilizarea sârmei, cu toate acestea, pentru legarea cerealelor, a implicat anumite obiecții prin faptul că acesta necesita o unealtă de tăiere specială pentru tăierea snopii la treierator, și nu a fost ușor să îndepărtezi firul, iar părți din acesta era probabil să o facă treci prin treierator În consecință, inventatorii și-au concentrat atenție la utilizarea sforii sau a snurului Marchizul L Gorham, din Illinois, a construit un liant de sfoară de succes și a pus-o la lucru în câmpul de recoltare în Această mașină, acoperită de brevetul nr , februarie , nu numai legat de snur, dar a produs mănunchiuri de aceeași dimensiune Cereale în această mașină este livrat de către liftul mașinii de recoltat la a platformă, unde este capturat de ambalatori și transportat înainte în a a doua cameră, unde este compactat de către ambalatori împotriva cedării excursie, astfel încât atunci când se acumulează suficiente cereale, excursia va da randament și porniți mecanismul de legare în funcțiune Mingea de snur purtată pe mașină are un capăt trecut prin ac și prins într-o titular Boabele sunt forțate împotriva șnurului de către ambalatori și când liantul începe acul înconjoară ciocanul, ducând snurul la a nota de înnodare, iar capătul este din nou prins de suportul rotativ, the buclă formată, capetele benzii tăiate, iar mănunchiul legat este descărcat din mașină O poartă, care s-a închis între timp fluxul de cereale, este acum tras înapoi, iar operația se repetă Pe februarie , John F Appleby a scos un brevet, nr , pentru o îmbunătățire a liantului Gorham În Fig este prezentat un modern secerător automat autolegator care întruchipează principiile fundamentale lui McCormick și Hussey, liftul înclinat și platforma prezentate de Marsh și dispozitivele automate de legare ale lui Behel, Gorham și Appleby [Ilustrație: FIG SECERĂTOR AUTOMATĂ MODERNĂ AUTOMATĂ ] Această mașină, în condiții favorabile, cu un șofer, taie douăzeci acri de grâu într-o zi, îl leagă și poartă mănunchiurile legate în şiruri, şi cu un şoc, îndeplineşte munca a douăzeci de oameni, şi o face mai bine, economisirea în risipa de cereale în raport cu munca manuală fiind suficient pentru a plăti sfoara folosită la legare Se spune că secerătorul autolegator a redus costul recoltării cerealelor la mai puțin de o jumătate de cent un bushel Se estimează că peste de mașini de tip autolegator sunt acum produse anual, producatorii din Chicago doar ies mai mult de trei sferturi din acest număr Nu se poate face dreptate tuturor lucrătorilor vrednici din această mare industrie Aproape de brevete au fost acordate pe mașini de secerat și cosit și cele vizibile în plus, numele lui Whiteley, Wood, Atkins, Manny, Yost și Ketchum pentru cei deja menționați, sunt doar o mică parte din marea armată a inventatori care au contribuit la dezvoltarea și perfecționarea secerător În se spune că s-au făcut doar trei secerători Astăzi totalul numărul de mașini de recoltat, secerători și mașini de tuns iarba în uz este estimat la două milioane Creșterea acestei industrii în cele patru deceniile anterioare este după cum urmează (creșterea relativ mică între și fiind reprezentați de Războiul Civil): Mașini fabricate Imediat urmand aceasta perioada s-a pus liantul automat de snur în uz, iar în cinci ani creșterea producției de secerătoare și mașina de tuns iarba a fost foarte grozavă În , peste de recolte autolegatoare și au fost construite și vândute de secerătoare și cositoare În doi unitățile de producție din Chicago au produs peste de mașini, dintre care jumătate erau autolegatoare, iar cealaltă jumătate secerători și cositoare, iar aceste două instituţii singure angajate în diferitele lor ramuri ale producerea și vânzarea a de angajați În ieșirea lui cea mai mare dintre aceste unități de producție a fost de auto-obligatori mașini de recoltat, echipate cu transportoare de pachete și camioane, de cositoare, de cules de porumb și de secerători, producând de mașini în toate În , producția acestei fabrici pentru anul a fost de mașini de recoltat autolegate, de mașini de tuns iarbă, de mașini de recoltat porumb și de secerători, în valoare de de utilaje Această ieșire, împreună cu de greble de cai, de asemenea, făcute, media o mașină completă pt la fiecare patruzeci de secunde pe an, lucrând zece ore pe zi Estimat producția anuală a tuturor fabricilor din această clasă de agricultură unelte este de de mașini de recoltat autolegatoare, de mașini de cosit, de secerători de porumb și de secerători [Ilustrație: FIG SECERĂTOR ȘI TRIERĂTOR DE Aburi Grâul este căpătat, treierat, curățat și sacat de această mașină într-una singură operare continuă Cutter, picioare lățime; Capacitate, acri per zi ] [Ilustrație: FIG FIFTY CAI POWER COMBINAȚIE DE PLANTARE A ABURULUI Motor de tracțiune care trage șaisprezece pluguri de inchi, patru grape de picioare și un burghiu ] Au fost exportate în anul aproximativ de recolte autolegatoare, de secerători și de cositoare În , aceasta a fost mărită la mașini de recoltat autolegatoare, de secerătoare și de cositoare Totalul valoarea cositoarelor și secerătoarelor exportate în a fost de USD Cresterea ulterior anului este bine atestat de exporturile pentru , care pentru mașini de tuns iarbă și secerători a fost de USD, sau mai mult de patru ori mai mult decât a fost în Aceste utilaje exportate recoltează recoltele argentinianului Republica, Paraguay și Uruguay, din America de Sud; duce lor valori care economisesc forța de muncă în Australia și Noua Zeelandă; traversează grâul câmpuri de-a lungul malurilor Mării Roșii și Volga și sunt folosite pe tot continentul Europei [Ilustrație: FIG O SCENA DE RECOLTA DE VEST (SECȚIUNEA STÂNGA A VEDERE) ] [Ilustrație: FIG O SCENA DE RECOLTA DE VEST (SECȚIUNEA DREPT VEDERE) ] Cu mașina de secerat care se leagă singur, care efectuează munca a douăzeci de oameni, tăierea și legarea boabelor și aranjarea mănunchiurilor în rânduri, ea ar părea că perfecțiunea în această artă a fost atinsă, dar tendința vârstei este de a face lucrurile pe o scară în continuă creștere, și astfel cele mai recente evoluții în secerătoare includ o mașină de mamut (Fig ) propulsat peste câmpurile de cereale cu abur și care de către aceeași putere taie o bandă de la la de picioare lățime, o bate deodată ca se mișcă de-a lungul, suflă pleava și pune boabele în saci la rata de trei saci pe minut, fiecare pungă conținând o sută și cincisprezece lire sterline și necesită două canale de saci experți pentru a lua cerealele departe de gura de scurgere, coaseți sacii și aruncați-i pe pământ Șaptezeci și cinci de acri pe zi este sarcina sa O piesă însoțitoare pentru această mașină este ilustrată în Fig , care arată aceeași putere utilizată pentru plantare Un motor puternic de tracțiune cu abur de cincizeci de cai putere peste câmp o combinație de plantare de șaisprezece pluguri de zece inci, patru grape de șase picioare și un semănător în spate Atât de mare seceră mașinile își găsesc aplicații utile numai în câmpurile enorme de grâu ale California și statele de pe coasta Pacificului, unde climatul uscat permite boabele să se coacă și să se usuce suficient în timp ce stau pe câmp Mai mult, se taie doar capetele bobului, paiele fiind lasate permanent O concepție despre scara enormă pe care se află cerealele crescut în statele occidentale poate fi obținut din dimensiunile ferme Se spune că ferma de grâu a Dr Glenn cuprinde de acri; soții Dalrymple, în Dakota de Nord, ; și domnul Mitchell, în San Joaquin Valley, în California, are de acri Fermele Dalrymple în avea de acri de grâu și a angajat de secerători autolegatori pentru recolta recolta Există un singur câmp de grâu neîntrerupt pe malurile râul San Joaquin, lângă orașul Clovis, în județul Madera, California, care cuprinde de acri, sau aproape patruzeci de mile pătrate de grâu — o adevărată mare de grâne ondulate Câmpul este aproape pătrat; fiecare parte are puțin peste șase mile lungime Dacă forma i-ar fi schimbată în lățimea de o milă, câmpul ar avea atunci patruzeci de mile lungime Are s-a spus despre câmpurile de cereale din Apus că oamenii și echipele mănâncă micul dejun la un capăt al unei brazde, luați cina în mijlocul rând, iar noaptea tabără și cină la capătul aceluiași rând Cu un câmp de asemenea proporții nu este greu de înțeles cum poate fi adevărat The cultivarea și culesul de culturi din zone atât de vaste nu pot fi decât apreciat prin comparaţii Dacă ar fi treaba unui singur om să arat un asemenea câmp, chiar și cu un plug dublu, tăind o brazdă de douăzeci și patru de inci lat, ar călători de mile, ceea ce ar echivala cu mersul în jurul lumii de patru ori Dacă ar ară douăzeci de mile pe zi, ar fi făcut-o durează de zile Pentru a grapa ar necesita la fel de mult, iar pentru a planta durează cam în același timp, sau aproximativ patruzeci și trei de ani în total Un plin ar fi necesară o viață întreagă pentru a planta recolta și o a doua generație ar fi necesar să-l culeagă Dar rezultate excelente necesită agenții grozave, și așa sunt mașini mari care economisesc forța de muncă, operate de armate de oameni adusă în rechiziție și cu acestea se plantează atât recolta cât și culese O lungă procesiune de recoltatori autolegați, care urmează aproape unul în spatele celuilalt, lucrează rapid din el și înainte de vreme schimbări, acest mare câmp este cosit, recolta lui strânsă și pâine furnizată pentru cei flămânzi din toate pământurile Exporturile de grâu către țări străine în au fost de de busheli, în valoare de USD și exporturile de făină de grâu pentru același an au fost de barili, în valoare de dolari Randamentul total de grâu în SUA pentru a fost de busheli Cu pământul fertil și inventatorii săi prolifici, Statele Unite a devenit cea mai bogată țară din lume Care este viitorul lui să fie nu poate spune omul, dar destinul lui nu este încă împlinit și este însărcinată cu posibilități potențiale CAPITOLUL XVII CAUCIUC VULCANIZAT UTILIZAREA PRECOCE A CAOUTCHOUC DE CĂTRE INDIENI CULEGEREA GUMEI DEPRIMEDIA Eșecuri ale experimentelor EXPERIMENTELE PERSISTENTE DE LA GOODYEAR NATHANIEL APLICAREA SULFULUI DE CĂTRE HAYWARD LA GUMĂ - PROCESUL GOODYEAR DE VULCANIZAREA INTRODUCEREA PROCESULUI LUI ÎN EUROPA PROCESE ȘI ÎNCHISĂRII PENTRU DATORII INDUSTRIA PANTOFLOR DE CAUCUM MAREA MĂSURI ŞI VARIETATEA DE APLICAȚII STATISTICĂ Cele mai multe invenții importante au luat naștere în etape lente de dezvoltare și prin contribuții succesive din partea multor minți, nu a puţini au coborât prin procese treptate de evoluţie din precedente secole Cu toate acestea, cauciucul vulcanizat nu face parte din această clasă Îi aparține exclusiv secolului al XIX-lea și își datorează existența energia neobosită a unui singur om Valoarea gumei brute fusese speculat anterior și de ani de zile s-au făcut încercări să-l folosească, dar nu până când Goodyear a inventat procesul său de vulcanizare avea vreo valoare reală Acest proces a fost unul important, distinct și pas unic, în întregime opera domnului Goodyear, și nu a făcut-o niciodată au fost înlocuite sau îmbunătățite în orice măsură Charles Goodyear era născut la New Haven, decembrie , și viața lui, începând cu două zile înainte de secolul al XIX-lea, furnizează un extraordinar ilustrare a luptelor și încercărilor inventatorului împotriva adversarii avere și este un exemplu patetic de lepădare de sine, muncă neobosit, și truda neîmpărtășită De sănătate slabă, statură mică, săracă și frecvent în închisoare pentru datorii, el a făcut dezvoltarea acestei arte obiect primordial al vieții sale și cu o credință evlavioasă și neclintită curaj timp de treizeci de ani s-a dedicat acestei lucrări Banii îi păsa nimic pentru, decât în măsura în care era necesar să-și continue munca, și a murit la iulie , sărac în bunurile acestei lumi, dar bogat în conștient de marele beneficiu conferit de invenția sa asupra rasă umană [Ilustrație: FIG Colectarea gumei ] Cauciucul din India, sau cauciucul, așa cum este mai bine numit, este a gumă concentrată derivată din evaporarea sucului de lapte de anumiți copaci găsiți în America de Sud, Mexic, America Centrală și Indiile de Est Soiul sud-american se numește Jatropha elastica , iar soiul din India de Est Ficus elastica America de Sud Indienii îl numeau cahuchu provincia Para, la sud de ecuator, în Brazilia, furnizează cea mai mare parte și cea mai bună calitate a gumei Copacul din care emană gingia crește până la înălțimea de optzeci și uneori la o sută de picioare Urmează drept pe patruzeci sau cincizeci de picioare fără o ramura Vârful ei este răspândit și este ornamentat cu un gros și frunziș lucios Guma se colectează prin tăierea scoarței cu a securea si asezand sub fiecare serie de taieturi cate o cana de lut formata de mâinile muncitorului Cam o branhie din seva se acumulează în fiecare ceașcă în cursul unei zile și apoi este transferată la primire nave şi duse în tabără Prima utilizare a gumei a fost făcută de către Indienii din America de Sud, care făceau pantofi, sticle, jucau mingi și diverse alte articole din ea Metoda lor de a face un pantof a fost să ia o formă de lemn brut, pe care au acoperit-o cu lut pentru a preveni aderența gingiei A fost apoi scufundat în seva, sau aceasta din urmă a fost turnat peste el, ceea ce i-a dat un strat subțire S-a ținut apoi peste o focul fumuriu, care i-a dat o culoare închisă și a uscat guma Când unul învelișul a devenit suficient de dur sa adăugat un altul și s-a afumat la rândul său, și astfel au fost aplicate acoperiri succesive până la o grosime suficientă obținut Când lucrarea a fost finalizată, a fost expus câteva zile în soarele și, deși încă moale, pantofii erau împodobiți ca fantezie sau gustul producătorului sugerat Formele de lut au fost apoi rupte și pantoful umplut cu iarbă pentru a-l menține în formă pentru utilizare sau vânzare În o pereche din acești pantofi neîndemânatici a fost adusă la Boston și expusă ca a curiozitate Erau acoperite cu aurire și semănau cu pantoful lui a Chinez Ulterior au fost aduse un număr considerabil de acești pantofi din America de Sud, și fiind vândute la un preț mare, au servit la stimula ingeniozitatea yankee în conceperea unor metode de a le face din materie primă, care fiind adusă ca balast în navele din Brazilia, putea fi avut ieftin În Franța s-a acordat o oarecare atenție material, iar sticlele de cauciuc ale indienilor fuseseră tăiate în înguste fire care erau țesute în fâșii de pânză pentru a forma bretele și jartiere În Anglia se făcuse o aplicare a acestuia în soluție subțire de un domn Macintosh, care a întins-o între două grosimi de pânză subțire pentru a forma straturi impermeabile Macintosh Prima utilizare practică a gumei pe scară largă a fost instituită de domnul Chaffee în Roxbury, Mass , aproximativ A dizolvat guma în spirt de terebentină și a inventat rulouri încălzite cu abur pentru a o întinde pe pânză S-au constituit companii pentru exploatează produsele, iar în toamna și iarna anilor și multe Bunuri în valoare de mii de dolari au fost făcute de compania Roxbury, dar afacerea s-a dovedit un eșec total, căci vara mărfurile s-a topit, s-a descompus și a devenit atât de ofensator încât a fost mai rău decât inutil, în timp ce frigul iernii îi făcea înţepeni şi predispuşi să crape Cu cunoașterea acestor fapte și condiții Charles Goodyear și-a început-o experimente, crezând că există un viitor mare pentru acest material dacă s-ar putea împiedica doar să se topească vara și să se întărească înăuntru iarnă A încercat să-l amestece cu multe materiale, mai întâi folosind magnezia, care s-a dovedit însă ineficient La iunie , a scos brevetul Nr , în care propunea distrugerea proprietăților adezive ale cauciuc prin aplicarea superficială a unei soluții acide a metalelor, acid azotic cu cupru sau bismut fiind recomandat în mod special El, de asemenea a pretins încorporarea de var cu guma pentru albirea acesteia Sub asta proces Domnul Goodyear a realizat diverse articole sub formă de țesături, jucării și articole ornamentale, folosind țesătura pentru a-și face îmbrăcăminte, pe care o purta pentru a-i demonstra valoarea și calitățile de purtare Un izbitor poza de cuvânt a domnului Goodyear în acest moment este dată de răspunsul lui a domn care, fiind întrebat de un bărbat care-l caută pe domnul Goodyear despre cum ar putea să-l recunoască, a răspuns: „Dacă întâlnești un bărbat care are pe o India șapcă de cauciuc, stoc, haină, vestă și pantofi, și bani din cauciuc din India poșeta în buzunar, fără un cent de bani în ea, acesta este el ” Multe articole utile și artistice au fost realizate sub acest prim patentat proces, inclusiv hărți, bandaje chirurgicale etc , și au fost aduse de Domnul Goodyear la cunoștința președintelui Jackson, Henry Clay și John C Calhoun, de la care a primit scrisori foarte încurajatoare Eforturile lui, cu toate acestea, pentru a introduce procesul său comercial nu au fost asistați cu succes Capitaliștii și producătorii au devenit atât de conservatori prin pierderea mare de bani în Compania Roxbury, că au fost neînclinat să mai aibă vreo legătură cu asta El practic singur a fost obligat să-și continue munca Prin amabilitatea domnului Chaffee și a domnului Haskins i s-a permis să folosească mașinile valoroase care stau inactiv în fabrica lor din Roxbury și a făcut pantofi, huse pentru pian, masă pânze și huse de transport de calitate superioară, iar din vânzarea de acestea, și de licențe de fabricație, el a putut pentru prima dată întreține familia în confort Domnul Goodyear nu descoperise încă, cu toate acestea, procesul de vulcanizare, pe care se află industria cauciucului fondat În , domnul Nathaniel Hayward, din Woburn, Mass , care fusese angajat în compania falimentară de cauciuc, a descoperit că lipiciitatea a cauciucului ar putea fi prevenită prin împrăștierea unei cantități mici de sulf pe ea Același rezultat fusese observat și de un german chimist La februarie , domnul Hayward a procurat brevetul, nr , asupra procesului său și i-a atribuit-o domnului Goodyear Brevetul acoperea a proces de dizolvare a sulfului în ulei de terebentină și amestecarea acestuia cu guma și a inclus și încorporarea florilor uscate de sulf cu guma, produsul fiind ulterior tratat de dl Procesul de sare metalică Goodyear Acesta a fost punctul de plecare al vulcanizarea, căci vulcanizarea constă pur și simplu în amestecarea sulfului cu cauciucul și apoi supunând-o timp de șase până la opt ore la a temperatura de aproximativ ° Efectul său este de a schimba astfel natura gumă pentru a preveni topirea sau a deveni lipicioasă sub influența căldură, sau de întărire și devine rigidă sub influența frigului, guma vulcanizată rămânând elastică, impermeabilă și neschimbată dedesubt toate condițiile obișnuite Această mare descoperire a influenței căldurii pe guma tratată cu sulf a fost destul de accidentală și complet neașteptată Căldura mai presus de toate lucrurile a fost agentul care în toate observațiile anterioare era cel mai de temut, pentru că aceasta era mai mult decât orice altceva s-a topit, a descompus și a distrus toate articolele sale fabricate În timp ce stătea lângă o sobă fierbinte angajat într-o discuție animată referitor la experimentele sale, o bucată de gumă tratată cu sulf, pe care îl ținea în mână, a fost, printr-un gest rapid, aruncat peste cuptor Spre uimirea lui, a constatat că această căldură relativ mare a făcut-o nu-l topi, ca până acum, și deși s-a carbonizat ușor, nu a fost făcută deloc lipicioasă A bătut în cuie bucata de gumă în afara ușii bucătăriei în frigul intens, iar la examinarea lui a doua zi dimineață, l-a găsit ca perfect flexibil ca atunci când l-a stins Goodyear descoperise proces care ulterior a devenit cunoscut sub numele de „vulcanizare” The descoperirea a fost făcută în , dar nu a fost acceptată de cei cărora le-a fost prezentat ca având vreo importanță Prof Silliman, de la Colegiul Yale, cu toate acestea, în toamna anului a mărturisit rezultatele pretinse pentru aceasta de Domnule Goodyear, că nu s-a topit de căldură și nici nu s-a înțepenit de frig La iunie , domnul Goodyear a scos celebrul său brevet, nr , acoperind acest proces, în care nu numai că a folosit sulf, ci a adăugat o proporție de plumb alb Proporțiile numite au fost de de părți cauciuc, părți de sulf și părți de plumb alb, ingrediente fie să fie măcinat în spirt de terebentină, fie să fie încorporat uscat între rulouri Mirosul transmis de sulf urma să fie distrus de spalarea cu potasiu sau otet Acest brevet a fost reeditat în două divizii la decembrie și din nou la noiembrie și a fost prelungită timp de șapte ani de la iunie , care a fost sfârșitul primului mandat Sub acest brevet au fost fabricate și vândute două tipuri de cauciuc - „cauciuc moale”, conţinând doar o mică proporţie de sulf, în timp ce celălalt, cunoscut ca „vulcanită”, „ebonită” sau „cauciuc dur” avea de la la per cent de sulf și a fost supus unei călduri mai lungi Istoria acestui brevet este una remarcabilă Imens de valoros ca ea a fost, Goodyear a cules doar o mică parte din profit, pentru că în mijloc de sărăcia şi nevoile sale a fost obligat să vândă licenţe şi stabilirea redevențelor la o cifră mult sub valoarea reală a drepturilor transmis O idee despre marea valoare a afacerii pe care dl Goodyear se dezvoltase poate fi avut din faptul că companiile care deținea drepturi în temeiul brevetului pentru fabricarea pantofilor plătite la unu lui Daniel Webster este timpul să plătească suma enormă de de dolari pentru apărarea lor interese de brevet Cu ideea de a-și extinde invenția, domnul Goodyear a vizitat Anglia în , unde a descoperit că Thomas Hancock, din casa lui Macintosh & Co , îl prevenise, deși nu inventatorul Un ciudat prevederea legii engleze privind brevetele, care acordă brevetul primului introductor, a permis acest lucru Nimic descurajat, însă, a organizat o expoziție magnifică pentru Marea Expoziție Internațională organizată în Crystal Palace din Hyde Park, Londra, în Această expoziție l-a costat de dolari și a numit-o Curtea Vulcanită Goodyear A înțeles o suită elegant construită de camere deschise din cauciuc dur ornamentate cu sculpturi frumoase și mobilate cu mobilier din cauciuc, instrumente muzicale și globuri din cauciuc și era, de asemenea, mochetă cu acelasi material Pentru expoziţia sa a primit „Marele Sfat Medal”, care a fost una dintre cele mai înalte mărturii ale expoziției Această expoziție a fost ulterior mutată de la Londra la Sydenham, unde se afla expusă și folosită ca agenție de câțiva ani pentru vânzarea cauciucului bunuri [Ilustrație: FIG MAȘINĂ PENTRU ȘLEFIT ȘI SPĂLARE RUTEUL CAUCIUC ] Domnul Goodyear obținuse un brevet francez pentru invenția sa, iar la Exposition Universelle de la Paris, în , a montat pe cheltuiala lui $ două curți elegante cu mobilier din cauciuc din India, sicrie și bogat bijuterii, iar pentru această expoziție pe care i-o dăduse Împăratul Napoleon „Marea Medalie de Onoare” și „Crucea Legiunii din Onora " A fost un exemplu singular al ironia sortii că decorarea „Crucii Legiunii de Onoare” ar fi trebuit să fie transmisă lui în timp ce era închis pentru datorii în „Clichy”, debitorii închisoare la Paris Curajul înalt al bărbatului a fost bine ilustrat la de data aceasta în răspunsul lui la întrebările solicitante ale soţiei sale cu privire la modul în care el petrecuse noaptea în închisoare El a spus: „Am trecut prin aproape orice formă de încercare la care carnea umană este moștenitoare și constat că nu există nimic în viață de care să te temi decât de păcat ” Anii în declin ai lui viața a fost plină de tristețe, durere și suferință, iar la moartea sa în averea lui era de de dolari Totuși, a trăit suficient de mult ca să vadă materialul său s-a aplicat la aproape cinci sute de utilizări, dând locuri de muncă în Anglia, Franța și Germania la de persoane și producând în aceasta mărfuri numai în țară în valoare de USD pe an [Ilustrație: FIG CONFECȚIA Pânzei de cauciuc ] Cele mai mari aplicații ale cauciucului se găsesc în fabricarea cizmelor si pantofilor Numărul de atacuri de frig, reumatismul și bolile care provoacă moartea de la picioarele umede, care au fost evitat prin utilizarea pantofilor de cauciuc, nu poate fi niciodată estimat, dar poate este sigur să spunem că pantoful de cauciuc a făcut mai mult pentru a conserva sănătatea familiei umane decât orice alt articol de îmbrăcăminte La fabricarea pantofilor se primește cea mai bună calitate a cauciucului cutii de lemn de × × ½ picioare, care conțin aproximativ de lire sterline în bucăți de la de lire sterline Aceste bulgări sunt tăiate la dimensiunea potrivită și apoi sunt măcinate și spălate în mașina prezentată în Fig , apă și abur fiind pulverizat pe cauciuc în timpul operației Apoi este lucrat în cearşafuri sau rogojini între role Din camera de măcinat foile sunt dus în camera de amestecare, unde negru, sulf și alte ingrediente sunt adăugate și prelucrate în el trecând de mai multe ori între încălzit rulouri, foile fiind în final reduse la o grosime mai mică de / de un inch Foile de cauciuc sunt apoi aplicate pe un suport de pânză prin role de calandrare pânză, prezentate în Fig , care sunt încălzite cu abur și prin presiune mare servesc la încorporarea foilor de cauciuc și pânză într-o unire intimă și inseparabilă Din această țesătură de cauciuc, care este realizate din diferite grosimi pentru partea superioara, talpa si toc, modelele pentru că pantofii sunt tăiați, iar părțile sunt fixate cu dibăcie în jurul formelor de fete și asigurate cu ciment de cauciuc, așa cum se arată în Fig Pantofii sunt apoi acoperite cu un strat de lac de cauciuc și sunt puse în mașini și intră în cuptoarele de vulcanizare, unde rămân de la șase la șapte ore la o temperatură de aproximativ ° Mărfurile sunt apoi scoase și după ce au fost inspectate sunt ambalate pentru piață Vulcanizarea este a parte foarte importantă a fabricării unui pantof de cauciuc, pentru că este absolut necesar pentru a le oferi stabilitate si uzura calitati Un pantof care nu a fost vulcanizat s-ar zdrobi, s-ar răspândi, devin lipicios și se fac bucăți după câteva ore de purtare Industria pantofilor de cauciuc din Statele Unite este desfășurată de aproximativ cincisprezece companii mari, reprezentând o investiție de multe milioane de dolari, majoritatea companiilor fiind situate în Massachusetts, Rhode Insula și Connecticut O idee despre imensitatea acestei industrii poate fi obținută de la statistici de import În , numai Statele Unite au importat cauciuc brut până la de lire sterline, până la de lire sterline pe lună venind din portul unic Para Exportul de cauciuc manufacturat mărfurile pentru același an s-au ridicat la USD Statisticile pentru Great Marea Britanie pentru a arătat că importurile de cauciuc în această țară sunt cu o treime mai mult decât importurile din Statele Unite Germania este, de asemenea, un mare consumator Marile fabrici Harburg-Viena acoperă şaizeci şi şapte acri, sunt valorificate la de mărci și angajează de mâini Mult Aici se fabrică zilnic aparate tehnice fine, jucării și mingi producția de bile ajungând la Acestea, cu chivotele lui Noe din India animalele de cauciuc, sunt deliciul celor mici din întreaga lume Deși sunt atât de multe dovezi despre noi, cauciucul din India nu este în niciun caz un material ieftin Costa doar cinci cenți o liră când Goodyear și-a început experimentele, acum valorează un dolar pe liră și este prin urmare, mult mai scump decât oricare dintre metalele obișnuite, lemnul sau materiale de construcții Mulți înlocuitori sub formă de compoziții de diverse ingrediente au fost concepute și brevetate, dar nu sunt reale un substitut pentru produsul naturii a fost încă găsit De mulți ani iar articolele de cauciuc uzate au fost aruncate ca lipsite de valoare Acum toate astea cauciucul este recuperat și utilizat în multe clase de produse care nu necesită o gumă pură Oricât de nesățioase ar putea apărea cerințele comerțului, nu trebuie să te temi de foamete de cauciuc, pentru pădurile de copaci din America de Sud și Indiile de Est sunt practic inepuizabile, iar în solul aluvionar bogat al habitatului lor procesele de creștere ale naturii restabiliți rapid decimarea [Ilustrație: FIG CONFECȚIA PANTOFLOR DE CAUCUC ] De pe vremea lui Goodyear, amplificarea acestei arte și a multiplicarea utilizărilor pentru cauciuc și creșterea sa comercială importanță, au crescut într-un ritm atât de mare încât astăzi putem se spune că trăiește în epoca cauciucului Utilizările și aplicațiile sale sunt legiune și se extind literalmente de la leagăn până la mormânt Cand copilul vine pe lume introducerea sa în India cauciucul începe la o dată cu biberonul și cârpa de gumă și când se îmbătrânește invalid ia plecare de la lume ultimele lui clipe sunt liniștite cu sac de apă și patul de cauciuc, iar între aceste extreme îl găsim în dovezi peste tot despre noi Purtând îmbrăcăminte se extinde de la coroana capului până la talpa piciorului - capac de cauciuc, haină, mănuși și pantofi Bărbatul o are în bretele și tulpina de pipă, femeia înăuntru jartierele și scuturile ei de îmbrăcăminte și copilul în inelul de dentiție și trăncăneală Soldatul stă la pichet în ploaie și cauciuc pătură îl protejează de reumatism Dacă este rănit, chirurgul se îmbracă membrul stricat cu bandaje de cauciuc, iar când se face bine are o pernă de cauciuc pe capătul cârjei sau pe piciorul lui picior artificial Dacă este rănit în gură, poate că i-o dă guvernul un set de dinți artificiali pe o placă de cauciuc Covorașul de cauciuc te salută la usa din fata, un mic tampon amortizeaza usa se opreste si spatele scaune, iar un inel sigilează gura borcanului cu fructe Întreaga gamă de articole de toaletă, inclusiv piepteni, perii, oglinzi, pantofi etc , sunt făcute din ea In salon se gaseste in rame de poze si in coperta pian; în camera de baie cârpă de spălat, punga de apă, pahar de cauciuc și conductele de furtun ale băii de duș sunt toate făcute din el; în camera de joacă sunt au găsit mingi de cauciuc și jucării de tot felul; în bucătărie hainele stoarceta si fata de masa; în sala de mese mânerele cuțitelor, și tava de ceai, și ceea ce este mai util și mai omniprezent în birou decât banda de cauciuc, rigla de cauciuc, radiera de creion sau stilou? Dar acestea sunt doar câteva dintre utilizările personale și de interior și aplicații Curele de cauciuc pentru mașini, mașini de pompieri și grădină furtun, garnitură de mașină cu abur, arcuri auto, capace pentru cărucioare și tunuri mari ale marinei, salvatoare, perne de masă de biliard și aparate chimice și chirurgicale într-o varietate nesfârșită Lumea electrică este aproape în întregime dependentă de el pentru izolarea oceanului nostru cabluri și fire electrice de lumină, pentru cupe de baterii și izolatoare montajele tuturor aparatelor electrice Anvelopa pneumatică pentru bicicletă ar putea nu există fără cauciuc, iar aplicarea modernă a acestuia la această utilizare numai se ridică la aproape patru milioane de lire sterline anual Fiecare automobil transportul necesită douăzeci și cinci de lire de cauciuc pentru fiecare anvelopă, sau de lire cu totul Această industrie mare și în creștere, împreună cu acum utilizarea obișnuită a anvelopelor de cauciuc la vehiculele trase de cai crește suma totală de cauciuc folosit în arte la o cifră enormă Că seva unui copac necultivat într-o zonă mlaștină, tropicală și malarială pădurea, la mii de mile de civilizație, ar trebui să taie atât de mare figura în necesitățile vieții moderne, pare ciudat și nesocotiți pe orice bază de probabilități Este doar alta ilustrare a posibilităților pacientului și munca persistentă de inventatorul Charles Goodyear a luat acest material aproape lipsit de valoare și făcut din el, așa cum spunea Parton în - „nu doar un material nou, ci un noua clasa de materiale, aplicabila la o mie de utilizari diverse Era încă cauciuc din India, dar suprafața sa nu ar adera și nici nu ar adera se intareste la orice grad de frig si nici nu se inmoaie la orice grad de caldura A fost o pânză impermeabilă la apă; era o hârtie care nu se rupea; a fost o pergament care nu s-ar sifona; era piele pe care nici nu ploua nici soarele ar răni; era abanos care putea fi introdus într-o matriță; era fildeșul care putea fi lucrat ca ceara; era lemn care nu crăpa niciodată, micșorat și nici degradat Era metal, „metal elastic”, ca Daniel Webster numit, care poate fi înfășurat în jurul degetului sau legat într-un nod, și care și-a păstrat elasticitatea ca oțelul Variații nesemnificative în ingredientele, in proportie si in incalzire, au facut-o fie pliabil ca un copil, mai dur decât pielea de bou, elastic ca osul de balenă, sau ca rigid ca silexul ” CAPITOLUL XVIII CHIMIE EVOLUȚIA SA CA ȘTIINȚĂ PRODUSELE GUdronului de cărbune FERMENTARE ȘI ELABORARE GLUCOZA, BUMBAC DE PISTĂ ȘI NITRO-GLICERINĂ ELECTRO-CHIMIE ÎNGRĂȘĂMÂNȚE ȘI PRODUSE COMERCIALE ELEMENTE NOI ALE SECOL AL XIX-LEA Pietrele de temelie ale descoperirii empirice, pe care se află această știință bazat, fusese modelat grosolan de muncitorii secolelor precedente, ci clasificarea şi aşezarea lor în structura unui exact știința este opera secolului al XIX-lea Paharul de la fenicienii și vopselele și operațiunile metalurgice ale egiptenilor, implicat unele cunoștințe chimice; mult mai mult au făcut operaţiunile de la alchimiștii, care au căutat în zadar să transforme metalele de bază în aur, dar acestea erau doar pietrele de construcție brute, din care cele mari a fost ridicată o structură modernă complexă În secolul al XVI-lea Studiul chimiei, în afară de alchimie, a început și o oarecare atenție a fost dat la aplicarea lui la utilizările medicamentului cei patru ai lui Aristotel elementele - focul, aerul, pământul și apa - nu mai erau acceptate ca reprezentând o teorie corectă, iar altele noi au fost propuse doar să fie găsite ca fiind eronate și pentru a fi înlocuite în timp de altele Trecând pe scurt pe cei mai importanți dintre pașii anteriori, s-ar putea să existe a menționat teoria flogistică a lui Stahl în partea anterioară a Secolul optsprezece; descoperirea compoziţiei apei de către Cavendish în ; de oxigen de către Priestly și Scheele în ; cel teoria dualistă electro-chimică a lui Lavoisier în ultima parte a al XVIII-lea, urmată de o nomenclatură rațională stabilită de Guyton de Morveau, Berthollet și Fourcroy; doctrina chimiei echivalente de Wenzel în și Richter în ; Atomia lui Dalton teorie; scara Wollaston de echivalenți chimici; Legea lui Gay Lussac a combinarea volumelor; Sistemul lui Berzelius de simboluri chimice și teoria lui radicali compuși; contribuțiile lui Sir Humphrey Davy și Faraday în electro-chimia și gruparea metalelor lui Thenard Aceste faze interesante de dezvoltare a chimiei vechi au fost urmată de noua teorie a substituției, de Dumas și alții Acest schimbare, începând cu aproximativ și traversând o perioadă de aproape douăzeci de ani, a înlocuit treptat vechiul electro-chimic teoria dualistă și a stabilit sistemul actual Printre realizările importante și interesante ale chimiei în Secolul al XIX-lea este producția artificială de compuși organici Toți astfel de compuși au fost până acum fie direct, fie indirect derivate din plante sau animale În Wohler a produs uree din substanțe anorganice, care a fost primul exemplu de sintetic producția de compuși organici și a fost timp de mulți ani singurul produs astfel format Berthelot, din Paris, prin încălzirea oxidului de carbon cu hidrat de potasiu produs formiat de potasiu, din care este acidul formic obținut; prin agitarea gazului olefiant cu ulei de vitriol un compus este produs din care, la adăugarea de apă și distilare, se formează alcool; de asemenea, a re-combinat acizii grași cu glicerina pentru formează grăsimile originale În clasificarea acestei științe, ea a fost împărțită în chimie anorganică, referitoare la metale, minerale și corpuri nu asociat cu viața organică și chimia organică, care a fost anterior limitat la materia asociată cu sau rezultatul creșterii sau vieții proceselor, dar care este acum extins la domeniul mai larg al întregului carbon compuși În anii următori s-au făcut cele mai remarcabile progrese domeniul chimiei organice Cele patru elemente carbon, hidrogen, oxigenul și azotul au fost jonglate în nenumărate asociații și în diverse proporții și permutări nesfârșite, au fost combinate cu produce o serie nelimitată de compuși utili, cum ar fi coloranți, explozivi, medicamente, parfumuri, extracte aromatizante, dezinfectanti etc Cei mai interesanți dintre acești compuși sunt produsele de gudron de cărbune Gudronul de cărbune, timp de mulți ani, a fost produsul rezidual al producerii gazului Patruzeci cu ani în urmă, singura utilizare pe care o folosea era fermierul, care picta capetele stâlpilor de gard cu acesta pentru a preveni degradarea, sau de către pescar, care a aplicat-o pe fundul bărcilor sale și pescuitul său plase Astăzi substanța neagră, ofensivă și nepromițătoare, cu metamorfoza magică, a fost transformată de chimist în cea mai mare vopsele frumoase, care excelează nuanțele și nuanțele curcubeului, cel mai mult parfumuri încântătoare și extracte aromatizante, cele mai utile medicamente, cele mai puternice antiseptice și un produs care este cel mai dulce substanta cunoscuta Coloranții de anilină reprezintă unul dintre cei mai mari evoluții în acest domeniu În Unverdorben a obținut din indigo a substanță pe care el a numit-o „cristalină” În Runge a obţinut de la gudron de cărbune „Kyanol” În Fritzsch a obţinut din indigo un produs care el a numit „Aniline”, din „Anil”, în portughezul indigo Zinin în curând după ce a obținut „Benzidam” Toate aceste substanțe au fost ulterior dovedite fie la fel ca anilina Brevetul britanic al lui Perkins, nr , din , este prima dezvăluire brevetată a coloranților anilină și reprezintă începutul producţiei lor comerciale Aceasta combină sulfatul de anilină și bicromat de potasiu pentru a produce un liliac rafinat, sau culoare violet Primul brevet din Statele Unite a fost în , iar acum acolo sunt aproximativ de brevete pe coloranți și compuși de carbon, dintre care majoritatea aparțin grupului de gudron de cărbune În coloranți artificiali alizarina, de Graebe şi Lieberman (Pat Nr , octombrie ); anilină neagră, de Lightfoot (Pat Nr , mai ); negru naftazarin, de Bohn (Pat Nr , martie ); indigo artificial, de Baeyer (Pat Nr , iunie ); azo-culorile, de Roussin (Pat No , noiembrie ); și procesele de realizare a culorilor pe fibre, de Holliday (Pat No , mai ), sunt cele mai importante Producția artificială de acid salicilic, de Kolbe (Pat No , mai ), marchează un pas important în antiseptice Artificial vanilie, de Fritz Ach (Pat No , nov ), reprezintă extracte aromatizante; și mosc artificial, de Baur (Pat No , martie ), este un exemplu de parfumuri În medicamente o mare varietate s-au produs compuși, cum ar fi antipirina, remediul pentru febră, de Knorr (brevetul nr , octombrie ); fenacetina, de Hinsberg (Pat nr , martie ); salol, de Von Nencki (Pat No , septembrie ), și sulfonal de Bauman (Pat No , ianuarie, ) La acestea se poate adăuga antikamnia (acetanilid), durerea de cap remediu și zaharină, de Fahlberg (Pat No , iunie ), care din urmă este un înlocuitor pentru zahăr și de treisprezece ori mai dulce decât zahăr Printre produsele mai cunoscute de gudron de cărbune sau petrol sunt bile de molie, acid carbolic, benzină, vaselină și parafină În aplicarea comercială a chimiei lucrarea lui Louis Pasteur în fermentarea și fabricarea berii merită o atenție specială ca fiind un mare avans în această artă Brevetul său din Statele Unite, nr , iulie, , se ocupă cu fabricarea drojdiei pentru bere Fabricarea zahărului și glucozei din amidon este o industrie de de mare amploare, care a crescut în ultimii douăzeci și cinci de ani Apa, acidulată cu / parte de acid sulfuric, este încălzită la fierbe și se lasă să curgă un amestec fierbinte de amidon și apă ea treptat După fierbere, se adaugă o jumătate de oră cretă pentru a neutraliza acid sulfuric, iar când sulfatul de var se depune siropul limpede este extras și fie vândut ca sirop, fie evaporat pentru a produce zahăr din struguri cristalizat, care din urmă este doar la jumătate mai dulce decât Trestie de zahăr Siropul de glucoză, totuși, le-a înlocuit în mare măsură pe toate celelalte siropuri de masă și este utilizat pe scară largă în fabricarea berii, pentru bomboane ieftine și pentru hrana albinelor Exporturile noastre de glucoză și zahăr din struguri pentru s-au ridicat la de lire sterline, în valoare de USD O descoperire importantă, făcută în , a fost aceea că carbohidrații, cum ar fi amidon, zahăr sau celuloză și glicerină, atunci când acţionează asupra lor cel mai puternic acid azotic, a produs compuși remarcabili prin explozivul lor caracter Bumbacul de arme și nitro-glicerină sunt cele mai vizibile exemple Bumbacul de pistol este realizat prin tratarea bumbacului brut cu acid azotic, pentru a la care se adaugă o proporţie de acid sulfuric pentru a menţine rezistenţa a acidului azotic și efectuează o conversie mai perfectă Pe langa folosirea lui ca un exploziv, bumbacul de armă atunci când este dizolvat în eter a găsit un aplicație importantă ca colodion în arta fotografiei Nitroglicerina diferă doar prin fabricarea sa de bumbacul pentru arme glicerina este acționată de acizi, în loc de bumbac piroxilina, xiloidina și celuloidul sunt produse aliate, care s-au găsit nesfârșite aplicații în articole de toaletă și pentru alte utilizări, ca înlocuitor pentru cauciuc dur Aplicațiile chimiei în lumea comercială au fost în ultimii ani atât de numeroși și variați încât nu se poate face mai mult decât să se refere la utilizările sale în fabricarea sifonului și potasiului, de alcool, eter, cloroform și amoniac, în fabricarea săpunului, spălare compuși și tăbăcire, producerea gelatinei, rafinarea semințe de bumbac și alte uleiuri, arta de a oxida uleiuri pentru fabricarea de linoleum și pânză uleioasă, fabricarea de îngrășăminte, plumb alb și alte vopsele, prepararea medicamentelor brevetate, de apă sodă și produse chimice fotografice, fabricarea sării și compuși de conservare, în fermentarea lichiorurilor și fabricarea berii bere, prepararea cimenturilor si trotuarelor stradale, fabricarea de gaz și îmbălsămarea morților Cel mai interesant și, în multe privințe, cel mai important, dezvoltarea ultimilor douăzeci și cinci de ani a fost în electrochimie Metode electro-chimice sunt acum folosite pentru producerea unui număr mare de elemente, cum ar fi alcalii și metale alcalino-pământoase, cupru, zinc, aluminiu, crom, mangan, etc halogeni, fosfor, hidrogen, oxigen și ozon; diverse substanțe chimice, inclusiv acizii minerali, hidrați, clorați, hipocloriți, cromați, permanganați, dezinfectanți, alcaloizi, coloranți de gudron de cărbune și diverși compuși de carbon; plumb alb și alți pigmenți; lac; în albire, vopsire, bronzare; în extragerea grăsimilor din lână; în apă purificatoare, canalizare, soluții de zahăr și băuturi alcoolice The prețul scăzut actual al aluminiului , redus de la USD pe liră în la de cenți acum, se datorează producției sale prin metode electrice Printre cele mai timpurii procese de succes este cea descrisă în brevetele lui Cowles și Cowles, nr , iunie , și nr , august , în pe care un amestec de alumină, carbon și cupru este încălzit până la incandescență prin trecerea unui curent, aliajul redus de aluminiu cu cupru Acest lucru a fost acum înlocuit de procesul Hall (Pat No , aprilie ), în care alumina, dizolvată în criolit topit, se descompune electrolitic Practic tot cuprul produs acum, cu excepția faptului că din Lacul Superior, este rafinat electrolitic de în mod substanțial metoda brevetului Farmer (Pat No , , iulie, ) Tot sodiul și potasiul metalic sunt acum obținute prin electroliza hidroxizilor sau clorurilor topite (brevetele nr , mai , , lui Castner, şi nr , iunie , lui Vautin) The producția de sodă caustică, carbonat de sodiu și clor de către electroliza saramurii, se desfășoară pe scară largă și va probabil să înlocuiască toate celelalte metode Procesul lui Nolf (Pat No , februarie ) și Caster's (nr , octombrie ), angajează un corp receptor sau catod de mercur, adus alternativ în contact cu saramura în curs de descompunere și cu apă pentru a oxida conținea sodiu Carborundum , sau siliciura de carbon, este în mare măsură înlocuind praful de șmirghel și diamant ca un abradant Este produs de Acheson (Pat No , februarie ), prin trecerea unui curent de electricitate printr-un amestec de silice si carbon Carbură de calciu , a compus rar în urmă cu câțiva ani, este acum produs ieftin prin acțiunea lui un arc electric pe un amestec de var și carbon, așa cum este descris de Willson (Bretele nr , , iunie ) Carbura de calciu seamănă cocs în aspect general și este utilizat pentru fabricarea gaz acetilenă, în care scop este necesar doar scufundarea carbură de calciu în apă, iar gazul este degajat imediat de mutuală descompunerea apei si a carburilor Chimia agricolă este o altă evoluție practică a secolul al XIX-lea Acum o sută de ani fermierul și-a plantat-o pe a lui recolte, s-au rugat pentru ploaie și s-au încredințat Providenței pentru creștere; el nu de puține ori a fost dezamăgit, dar a fost complet incapabil să-și dea seama esecul Astăzi fermierul inteligent înțelege valoarea azot, a constatat cum poate fi alimentat culturile sale prin intermediul agentia organismelor nitrificatoare sau isi analizeaza solul la Departamentul Agricultură, află ce element îi lipsește pentru cultură dorită, iar în îngrășămintele preparate chimic furnizează că deficienta Analiza chimică a apei potabile are, de asemenea a contribuit mult la cunoașterea vieții corecte și la evitare de boală și moarte, pe care strămoșii noștri erau obișnuiți să le considere dispense ale Providenței America a furnizat câțiva chimiști eminenti în secolul al XIX-lea, care au adus contribuții valoroase la știință, în special în domeniul metalurgiei Este un fapt, însă, cu care trebuie admis regret, că America nu a ocupat în domeniul cercetării chimice locul principal pe care îl are în progresul mecanic Europeanul laboratorul este locul de naștere al celor mai moderne invenții în chimie domeniu, și acest lucru este atât de simplu din cauza faptului că acestea mai mult investigatorii pacienţi s-au stabilit cu atenţie, sistematic şi persistent la opera de invenție chimică Se spune că unele dintre marile lucrări comerciale din Germania au peste de doctori într-o singură unitate de producție, a cărei activitate nu este îndreptată către managementul producției, dar numai la cercetarea originală, și realizarea de inventii Laboratoarele din astfel de lucrări diferă de acestea în universităţi doar în a fi mai perfect echipat, şi mai mult somptuos desemnat Rezultatul acestui lucru se vede în faptul că în Statele Unite au importat coloranți de gudron de cărbune singur în măsura în care USD și de lire de alizarina, majoritatea provenind din Germania, și pentru care am plătit un preț bun, de la german producătorii controlează brevetele Statelor Unite Coloranții de alizarina sunt în cea mai mare parte genul artificial realizat de chimiștii germani Înaintea colorantul roșu alizarină era de origine vegetală, fiind obținut din rădăcină de nebunie și a costat dolari o liră Chimistul german a produs un produs fabricat artificial, care a luat locul colorantului de nebunie și a fost vândut cu , dolari pe liră La sfârșitul termenului brevetului (șaptesprezece ani) prețul a scăzut la c o liră, arătând că produsul a fost produs cu un profit de peste , dolari pe liră și ca milioane de lire sterline erau importate anual, se estimează că de dolari a fost prețul plătit chimiștilor germani pentru prevederea lor în combinarea științei cu afaceri Multe brevete din Statele Unite ale Americii acordate chimiștilor străini sunt încă în vigoare, iar răsplata bogată a priceperii lor se culege la noi cheltuiala Descoperirea elementelor În primele zile ale cunoștințelor chimice, focul, aerul, pământul și apa constituiau categoria nesemnificativă a elemente, care era pe cât de greșită în clasificare, pe atât de mică ca dimensiune Divizarea treptată a compușilor și o creștere a numărului de elemente, a continuat progresiv de câteva sute de ani, până când astazi lista se extinde si la o suta de corpuri elementare Acestea care ţin de meritul secolului al XIX-lea sunt date în următor tabel, cu numele descoperitorului și data acestuia descoperire ELEMENTE DESCOPERITE ÎN SECOLUL XIX ELEMENTE DESCOPERITOR AN Columbium Hatchett Tantal Ekeberg Chiriaș Iridium Chiriaș Osmium Cerium Berzelius Palladium Wollaston Rhodium Wollaston Potasiu Davy Sodium Davy Bariu Davy Strontium Davy Calcium Davy Boron Davy Iod Courtois Cyanogen Gay Lussac (Rad comp ) Selenium Berzelius Cadmium Stromeyer Litiu Arfvedson Silicon Berzelius Zirconiu Berzelius Brom Balard Thorium Berzelius Yttrium Wohler Glucinum Wohler Wohler din aluminiu Magnesium Bussey Vanadium Sefstrom Lanthanum Mosander Didymium Mosander Erbium Mosander Terbium Mosander Ruteniu Crăciun Rubidium Bunsen Cesium Bunsen Thallium Crookes Indiu {Reich} {Richter} Gallium Boisbaudran Ytterbium Marignac Samarium Boisbaudran Scandium Nilson Thulium Cleve Neodim Welsbach Praseodymium Welsbach Gadoliniu Marignac Germanium Winkler Argon {Raleigh} {Ramsey} Krypton { Ramsey } { Travers } Neon {Ramsey} {Travers} Metargon { Ramsey } { Travers } Coronium Nasini Xenon Ramsey Monium Crookes Etherion (?) Brush Dacă aceste așa-numite elemente sunt sau nu forme elementare adevărate de materie, care sunt absolut indivizibile, este o problemă pentru chimiștii secolelor următoare de rezolvat Clasificarea are aprobarea epocii prezente Ce elemente noi pot fi găsite nimeni nu poate prezice Legea periodică a lui Mendelejeff, totuși, sugerează grozav posibilitati in acest domeniu Alotropism, în care același element va prezinta aspecte fizice cu totul diferite, este de asemenea o semnificativa si fenomen sugestiv, căci în el vedem carbonul apărând la un moment dat ca o masă brută, neagră și neplăcută de cărbune, iar la alta pare ca diamantul limpid şi strălucitor În mai multe minți există o pândind suspiciunea că poate exista, până la urmă, o singură formă de materie primordială, din care toate celelalte sunt derivate de unii minunați jocul atomilor și, dacă da, vechea idee a alchimistului cu privire la transmutarea metalelor poate să nu fie complet greșită Secolul al XX-lea ne poate oferi mai multă lumină CAPITOLUL XIX MANCARE SI BAUTURA NATURA hranei MOARA DE VALOARE PURIFICATORUL MIDDLINGS UTENSILIE CULINARE MAȘINIERE DE PÂINE APARATE DE LACTATE CENTRIFUGALE SKIMMER DE LAPTE INDUSTRIA CONSERVELOR STERILIZARE MĂCELARE ȘI CĂRNI DE INSAT OLEOMARGARINA PRODUCEREA ZAHĂRULUI VIDUL PAN FILTRUL CENTRIFUG DIETETICĂ MODERNĂ ȘI ALIMENTE BREVETATE Dacă este chemat să numească cei mai importanți dintre toți factorii umani existența, ceea ce stă la baza și susține pe toate celelalte, chiar și pentru viață în sine, toată lumea trebuie să fie de acord că este mâncare Un fapt remarcabil în acest sens legătura este că toată viața animală trăiește și prosperă mâncând unele alt lucru care este sau a fost viu, sau este produsul organic creştere Vegetarianul se poate mândri cu idealurile sale superioare vie, dar la urma urmei toate fructele, legumele și cerealele îi aparțin mare categorie de organisme vii și sunt într-o anumită măsură sensibile și conștient, căci până și planta se va întoarce spre soare Fiarele de câmpul și păsările văzduhului trăiesc pradă altor animale mai slabe și păsări, acestea peste plante și ierburi, și plante și ierburi asupra mușchilor în descompunere și a mucegaiului organic al solului și a mușchilor asupra organismelor încă inferioare Peștii mari ai mării mănâncă peștii mici, peștii mici, alevinii mici și aceștia, la rândul lor, trăiesc din viermi și animalcula și așa mai departe până la protoplasmă Omniveros, în în ciuda civilizației și iluminării sale lăudate, nu numai că le mănâncă toate, carne, păsări, pești, cereale și plante, dar trăiește exclusiv din lor Dar el poate doar să trăiască din ceea ce a fost produs de agenţie misterioasă a vieţii, iar aceasta furnizează o sugestie semnificativă pentru filozof, căci se poate ca viața însăși să fie doar o puterea activa acumulata sau forta unitara regenerata in unele cale metamorfică din forța vitală stocată în bacteriile organice alimente și în mod necesar legate de aceasta într-un lanț nesfârșit de reproduceri, iar dacă acest lucru este adevărat, speranța omului de știință cu privire la sinteza alimentelor din elementele sale trebuie să rămână întotdeauna o filozofică vis, pentru că omul de știință nu poate crea o bacterie S-a spus că atunci când un om mănâncă carne se gândește la carne și când el mănâncă pâine se gândește la pâine, iar când mănâncă fructe se gândește la fructe Aceasta nu este clar că calitatea sau caracterul hranei omului este atât de apropiată corelat cu gândul lui, dar că are influența sa nu poate fi îndoit Ar fi mai sigur să spunem, însă, că atunci când un om mănâncă carne, el actioneaza carnea, iar cand mananca paine actioneaza paine, pentru energia musculara iar potenţialitatea agresivă par a fi mult mai strâns legată de calitatea mâncării sale decât sunt gândurile lui Să nu fie că realizare puternică a Imperiului Britanic a fost direct legată de acesta friptura de vita? Nu este apatia apatica a chinezilor din cauza unei diete de orez? Nu este puterea dominantă și stăpână a leului sau a vulturului legat de o dietă carniveră și de temperamentul blând și placid al bouului expresia reflexă a hranei sale vegetale? Este destul de adevărat că noastre potențialitățile sunt reprezentate în mare măsură de ceea ce mâncăm și de mâncarea noastră devine așadar un subiect foarte interesant, nu numai în virtutea sa calitate indispensabilă, dar și din cauza posibilităților de dezvoltare în perfecţionarea şi înălţarea rasei umane Din cele mai vechi timpuri până în zilele noastre hrana omului a fost la fel - carne, pește, cereale, fructe și legume Dezvoltarea al secolului actual nu a extins această categorie, dar a fost direcţionat către o creştere a ofertei, o îmbunătăţire a calităţii, conservarea împotriva decăderii și a deșeurilor și selecția sa inteligentă și adaptarea la nevoile speciale ale organismului Progresul se manifestă în marele domeniu al agriculturii, în procese și mașini îmbunătățite pentru frezare; în măcelărirea, ambalarea și manipularea cărnii; în conservare și uscarea fructelor; la prepararea conservelor, la lactate aparate, în mașini pentru prăjituri și biscuit; în fabricarea zahărului; în marele avans al bucătăriei; în știința dieteticii și în mii de industrii minore În agricultură, creșterea cerealelor s-a extins în secolul al XIX-lea Secol în proporții enorme Peste zece mii de brevete pentru pluguri, tot atâtea pentru secerători și un număr proporțional de plantatori, cultivatoarele, treieratoarele și alte unelte și unelte reprezintă măsura în care geniul inventiv a fost îndreptat spre sporirea randamentul în câmpul de recoltare Acest randament în Statele Unite pentru anul a fost: Porumb busheli Grâu busheli Ovăz busheli Secara busheli Orz busheli Hrișcă busheli Cartofi bushels [Ilustrație: FIG PROCESUL DE PREPARARE A FĂINII WEGMANN'S BREVET ] Pentru transformarea cerealelor în făină, inventatorii din secolul al XIX-lea Century au făcut schimbări revoluționare Procesele de frezare din cadrul ultimii douăzeci și cinci de ani au fost complet transformați de către introducerea morii cu role și a purificatorului mijlocii Fost doi s-au folosit pietre ori bavuri în formă de disc orizontal, cea inferioară staționar și cel de sus care se rotește în plan orizontal și grosolan zdrobirea bobului între ele În toate morile moderne acestea au fost deplasat în întregime de role de porţelan care se rotesc pe axe orizontale şi zdrobirea bobului între ele Prima dintre aceste mori cu role este arătat în pat Nr , către Wegmann, septembrie (Vezi fig ) Rolele exterioare d e sunt presate de cele interioare a c de a sistem de pârghii ponderate, iar racletele de dedesubt îndepărtează boabele zdrobite de la periferia rolelor Multe îmbunătățiri ulterioare au fost realizate, dintre care un tip folosește o succesiune de role care acționează în perechi pe bob unul după altul şi reduceţi-l prin gradaţii succesive [Ilustrație: FIG PURIFICATORUL MIDDLINGS ] purificatorul mijlocii , vezi Fig , cuprinde un șurub plat sau sită agitatoare b , din pânză de înșurubat, dispusă ca despărțitor orizontal într-o carcasă închisă prin care trece un curent ascendent de aer produs de ventilatorul de aspirație D în partea de sus Acest aer care trece în sus prin ecranul de fixare ridică petele de tărâțe și puful din materialul agitat pe măsură ce trece în jos prin ecran, periile K fiind dispuse dedesubt pentru a menține ecranul în mod constant curat Un tip reprezentativ și pionier a acestei mașini este văzută în brevetul Nr către George T Smith, iunie, , din care este luată vederea Efectul util al morii cu role iar purificatorul middlings este de a salva partea cea mai nutritivă și valoroasă a boabelor, care se află între cuticula exterioară și amidonul alb în interior și care se desface în granule fine și are o nuanță aurie Acest porțiune din boabe a fost anterior neseparată și a fost amestecată cu mijlocii și tărâțe ca produs inferior Analiza modernă a dezvăluit valoarea sa superioară alimentară, iar moara cu role și purificatorul mijlocii au prevăzute mijloace prin care poate fi separată de tărâţe şi încorporat cu făina, adăugând astfel foarte mult la sănătos caracter și valoare nutritivă și conferă făinii cele bogate tentă cremoasă care caracterizează toate gradele superioare Minneapolis, Minnesota, este marele centru al intereselor morării Statele Unite Acolo se află morile Pillsbury, iar „Pillsbury A " despre care se spune că este cel mai mare din lume, are o capacitate de de barili pe zi În - explozii dezastruoase de praf de făină la Minneapolis au adus despre dezvoltarea colectorului de praf, pentru retragere din aerul morilor particulele suspendate de praf de făină, care nu numai a provocat explozie, dar a făcut aerul inapt să respire de la Washburn Pat Nr , martie , este un exemplu timpuriu Utilizarea rolelor de zdrobire a dezvoltat, de asemenea, o mare varietate de noi alimente, cum ar fi grâul spart, fulgi de ovăz etc Aceste rulouri zdrobitoare au fost uneori făcute goale și sunt încălzite cu abur și pe măsură ce se zdrobesc cerealele efectuează simultan gătirea sau conversia parțială de amidon, iar produsul este cunoscut sub denumirea de fulgi de amidon, ceralină, coralline etc , care furnizează alimente populare pentru micul dejun atunci când sunt servite cu cremă [Ilustrație: FIG MAXOR DE ALUAT ] [Ilustrație: FIG FRÂNĂ SAU MAȘINĂ DE FRĂMAT ] În domeniul gătitului s-a arătat o astfel de activitate că Bucătăria medie de astăzi este un adevărat muzeu al invențiilor moderne Ou batători, fiare de călcat pentru vafe, prăjitori de pâine, pui de carne, tigăi de copt, găuri de mere, stropitori de cireșe, tăietori de brânză, lucrători de unt, mori de cafea, porumb poppers, congelatoare pentru smântână, mașini de spălat vase, cazane de ouă, cerne de făină, plate fiare de călcat, ascuțitoare de cuțite, deschizători de conserve, storcătoare de lămâie, mașini de zdrobire de cartofi, cazane de carne, răzătoare de nucșoară, mașini de tocat cârnați și tigăi matrice nesfârșită; toate patentate și grupate în jurul gătitului modern gama ca o figură centrală și toate punctele de excelență prezentând în problema economiei și confortului, sau îmbunătățirea rezultatului The cea mai extinsă aplicație a geniului inventiv se găsește în brutării mari de producție, care produc și vând milioane de lire sterline de biscuiți și prăjituri care umplu pubele și rafturile băcăniei magazin În aceste fabrici aluatul este preparat cu un mixer, vezi Fig , care constă dintr-o lamă de lucru în spirală care se rotește într-un jgheab și capabil să manipuleze o jumătate de duzină de butoaie de făină odată Atunci este trecut printr-o mașină de frământat, numită „frână”, prezentată în Fig și este apoi gata să fie transformat în biscuiți sau prăjituri pe o mașină grozavă de picioare lungime, care termină biscuiții și îi pune gata în tigaie pentru cuptor Această mașină, vezi Fig , primește aluatul la A, unde se tapeteaza cu faina si se aplatizeaza in foaie intre rulouri Este apoi primit pe un șorț de călătorie B, făina este spălată de a perie rotativă C și apoi este tăiată în biscuiți sau prăjituri pe verticală moare alternative D La E o serie de degete presează prăjiturile în jos prin foaia de aluat, în timp ce resturile din jur sunt ridicate pe a centura F și livrat într-un recipient adecvat Prajiturile separate la B′ sunt apoi livrate în tigăi la G, tigăile fiind alimentate pe centura subiacentă la G′ Astfel de mașini, care costă aproape o mie de dolari, produc de la patruzeci până la șaizeci de butoaie de biscuiți pe zi, permițându-le să facă acest lucru fi vândut cu aproximativ cenți o liră la vânzare cu amănuntul [Ilustrație: FIG Mașină de biscuit și prăjituri ] Dairy Appliances au primit o mare parte de atenție la mâinile inventatorului secolului al XIX-lea Sunt vreo șaisprezece milioane de vaci de lapte din Statele Unite și contribuția lor la Produsele alimentare ale zilei în lapte, unt și brânză nu sunt nesemnificative factor Au existat peste de brevete acordate numai pentru șterge și pe lângă acestea există răcitoare de lapte, prese de brânză, skimmere de lapte și chiar și mulgatorii de vaci Skimmer centrifugal de lapte este un tip interesant de această clasă de mașini În modul vechi, laptele era setat pentru smântână se ridică, ceea ce a făcut încet de la greutatea sa specifică mai ușoară În skimmer centrifugal laptele este turnat continuu printr-o pâlnie, iar crema curge continuu printr-un gura, iar cea degresata lapte la celălalt Un tip ilustrativ al acestei mașini este prezentat în Fig O roată de turbină cu abur lângă bază rotește un arbore vertical purtând la capătul său superior o tigaie care se rotește în interiorul carcasei exterioare The laptele intră prin robinet de sus și ca tigaie înăuntru se rotește, laptele mai greu, prin greutatea sa specifică mai mare, este aruncat partea exterioară a tigaii și trece prin cea mai mare dintre cele două gura, în timp ce crema mai ușoară este înghesuită în centru și leșine a gurii superioare, care se deschide în centrul tigaii Brevete la Lefeldt & Lentsch, nr , septembrie , și Houston și Thomson, Nr , aprilie , reprezintă pionieri în acest domeniu tip [Ilustrație: FIG SCREMER CENTRIFUG DE LAPTE ] Strâns aliate cu aparatele de lapte sunt incubatorul și albina stup, ambele au revendicat o mare parte de atenție și pt care au fost acordate multe brevete O trăsătură importantă și caracteristică a epocii actuale este conservarea deșeurilor din alimente perisabile Fructe, legume, peste iar stridiile erau hrană potrivită strămoșilor noștri numai când erau proaspete luate, și orice supraabundență în aprovizionare a fost fie irosită de către natural procesele de degradare sau a fost hrănit porcilor Astăzi mii de patentate uscătoarele de fructe, morile de cidru și procesele de conservare salvează aceste deșeuri și transferați pentru utilizare valoroasă prin lunile neproductive de iarnă acestea articole de dietă sănătoase și valoroase Chiar mai important este industria conservelor , prin care nu numai fructele sunt întreținute într-o stare practic proaspătă pentru o perioadă nedeterminată, dar stridii, carne, peștele, supele și legumele sunt, de asemenea, puse în cantități enorme Astăzi, rafturile băcanilor prezintă o gamă nesfârșită de roșii conservate, piersici, porumb, mazăre, fasole, pește, stridii, lapte condensat și ghiveci carne, care constituie probabil trei sferturi din produsele sale de bază The conserva este în sine un lucru foarte nesemnificativ, care nu are dreptul la rang cu oricare dintre marile invenții, ci în campania de zi cu zi a vieții își joacă rolul și își exercită influența într-o măsură care este puțin visat de observatorul întâmplător Ne face posibil expediții militare și de explorare; reține foametea și foametea suspendare; oferă o varietate sănătoasă dietei atât a celor bogați, cât și a celor săraci; și transferă excesul întregului sezon la lipsa zilelor viitoare Poate că niciun factor al vieții moderne nu are o valoare economică atât de mare Oricât de simplă este cutia de tablă, sunt necesare mașini destul de complexe aceasta Inițial, astfel de mașini erau acționate cu putere manuală sau cu piciorul, dar în ultimii de ani au fost concepute maşini de putere care converti automat un simplu semifabricat sau o placă de tablă într-un poate terminat Dintre multele brevete acordate pentru astfel de mașini, cel mai mult cele reprezentative sunt , , , , , , , , În procesul de depozitare a conservelor, produsele sunt umplute conservele și capacele sau capetele sunt lipite Aceste capace au un gaură mică în centru pentru evacuarea aerului și a aburului în timpul procesului de gătit și sterilizare, care se desfășoară astfel: Un mare numărul de conserve sunt așezate pe o tavă balansată de la o macara și cutiile coborât într-unul dintr-o serie de cazane grozave de gătit Coperta lui cazanul este apoi închis și fixat cu urechi, iar aburul este pornit până când mărfurile din cutie sunt bine încălzite În timpul acestui proces aerul și aburul ies din interior prin orificiul mic de aerisire din fiecare cutie Cutiile sunt apoi îndepărtate, orificiul de aerisire închis cu o picătură de lipit, iar mărfurile astfel închise ermetic într-un fiert sau starea sterilizată se va păstra pentru o perioadă lungă de timp Sterilizant În timpul ultimului sfert de secol, care are a asistat la creșterea minunatei științe a bacteriologiei, o clasă de dispozitive cunoscute sub denumirea de sterilizatoare a apărut, al căror primar funcția este de a ucide germenii de degradare prin căldură Acest lucru a avut în industria conservelor o aplicație comercială importantă Un exemplu este găsit în brevetul lui Shriver, nr , martie În unele dintre aceste dispozitive recipientele care conțin alimentele sunt mari numerele plasate în interiorul camerei de încălzire și de către dispozitivele operate din în exterior, conservele sau sticlele sunt deschise și închise în timp ce în interiorul cameră umplută cu abur O ilustrare târzie se găsește în brevetul lui Popp et al , , august Măcelărirea și prepararea cărnii Chicago este orașul principal al lume în această industrie, iar Armor & Co cei mai mari ambalatori În anul încheiat la aprilie , au ucis și îmbrăcat de porci, de vite și de oi Aveau de angajați și pentru transportul lor au fost folosite mașini frigorifice produse Suprafața acoperită de clădirile lor era de cincizeci de acri, oferind o suprafață de de acri, o cameră de răcire și o zonă de depozitare frigorifică de patruzeci de acri și o capacitate de depozitare de de tone Pe lângă ea afacere de ambalare a cărnii firma are lucrări separate de lipici, cu clădiri acoperind cincisprezece acri, unde sunt angajați de mâini, producția lor în fiind de lire de lipici și de tone de îngrășământ Din această mare afacere a crescut până astăzi se spune că armata de muncitori angajaţi este mai mare decât cea a lui Xenofon, că firma plătește numai în salarii, jumătate de milion de dolari în fiecare lună, că patru mii de maşini sunt necesare pentru a transporta produsele lor fabrică și a cărei afacere se ridică la suma enormă de o sută milioane de dolari anual [Ilustrație: FIG Uciderea și dresarea cărnii de porc ] Există între patruzeci și cincizeci de milioane de vite crescute în Statele Unite State și o cantitate egală de oi Numărul de porci crescuți are s-a diminuat oarecum în ultimii ani, dar din până în mai mult au fost menţinute peste cincizeci de milioane Procesul de sacrificare și sosirea cărnii de porc, așa cum se practică astăzi, este una continuă și este bine ilustrat în Fig , în operaţii Animalele sunt conduse într-o pix de prindere la , unde sunt înșirate de un picior și fixate de a scripete care se deplasează pe o șină de sus La animalul este instantaneu ucis de o lovitură de cuțit care ajunge la inimă; la este aruncat în o cuvă cu apă opăritoare, ținută fierbinte de țevi de abur, unde este părul slăbit (vezi vedere de detaliu Fig ) O serie de curbe oscilante brațele, în formă de greblă de cal, scufundă cadavrul din opărire cuva și o depune pe masa (Fig ), unde este atașată un cablu nesfârşit care îl trage printr-o maşină de răzuit la Aceasta scoate părul, așa cum se arată în vedere de detaliu Fig La (Fig ) resturile de par se indeparteaza cu mana, iar la se spala pielea curat La carcasa este inspectată, iar gâtul tăiat; la se scot măruntaiele; la se scoate untura de frunze; la ora capetele sunt tăiate și limbile îndepărtate; la carcasa este împărțită în jumătăți, iar la secțiunile sunt gata să fie introduse în răcire cameră [Ilustrație: FIG OPARIRE PENTRU A LASĂ PĂRUL ] [Ilustrație: FIG RĂZUREA PĂRULUI CU MAȘINI ] De la la minute sunt necesare doar pentru a converti animalul viu în carne de porc îmbrăcată Fiecare parte a animalului este folosită Plămânii, inima, ficatul și garniturile merg la departamentul de cârnați Picioarele sunt murat sau transformat în lipici Intestinele sunt dezbrăcate și curățat pentru cojile de cârnați Părțile moi ale capului sunt transformate în așa-numita brânză, iar grăsimea este transformată în untură Calitate mai fină de peri merge la perierii, iar echilibrul este folosit de tapițerii pentru amestecare cu păr de cal Sângele este folosit în mare măsură pentru fabricarea albuminei pentru utilizări fotografice, precum și în rafinarea zahărului, pt extracte de carne și pentru îngrășăminte Oasele sunt măcinate pentru îngrășământ, si chiar si apele din rezervor sunt concentrate si folosite in acelasi scop Oleomargarine În jurul anului M Mege, un chimist francez, comandat de guvernul său să investigheze anumite probleme ale economiei interne, a fost a condus la studiul grăsimii de vită și să facă comparații cu aceeași unt El a descoperit că atunci când vacile erau lipsite de hrană care conținea grăsimi au continuat să dea lapte cu smântână sau produse grase El prin urmare, a concluzionat că grăsimea stocată în animal a fost atunci transformat în smântână și că, prin urmare, era posibil să se transforme grăsime de vită în grăsime de unt Fiziologia a învățat că la animalul viu schimbarea s-a produs prin retragerea celei mai mari părți a stearina prin ardere respiratorie, în timp ce oleomargarina a fost secretată de glandele de lapte și transformarea acesteia în oleomargarină butirică efectuate în uger sub influența pepsinei mamare În procesul de preparare a untului prin metoda obișnuită de amestecare a cremei, globulele de grăsime de unt fin împărțite sunt unite în mase, conţinând prin amestec mecanic de la la la sută de apă sau zară purtând o fracțiune de procente de brânză Această zară contribuie oarecum la aromă, dar în același timp oferă a ferment care în cele din urmă strica untul făcându-l rânced Este un ingredient pur accidental și unul deloc de dorit Unora în măsura în care se poate spune același lucru despre grăsimile solubile care dau untului aroma sa variabilă, deși caracteristică Sunt compuși instabili, se descompune ușor și furnizează produsele acre care fac „puternice” unt M Mege a căutat să imite procesul natural de fabricare a untului, care a fost primul care a separat de grăsimea uleioasă a suifului celula țesut și exces de stearina sau grăsime tare; al doilea, pentru a adăuga la ulei a proporție suficientă de compuși butirici pentru a da aroma necesară, iar în al treilea rând, să se consolideze grăsimea de unt fără boabe, și să se adauge la în același timp, proporția necesară de apă, sare și colorant materie, pentru a face un compus substanțial la aceeași compoziție, aromă și aspect, ca untul amestecat din smântână și toate acestea fără a adăuga la grăsimea originală ceva dezastruos din punct de vedere dietetic, şi fără a-l supune vreunui proces capabil să-i afecteze calitate sănătoasă Aceste obiecte au fost obținute în mod corect în produs cunoscut sub numele de oleomargarina, brevetul Statelor Unite pentru care a fost acordat la Mege decembrie , nr Procesul pe scurt este de a lua grăsime proaspătă de vită, care este mai întâi tocată sus și spălat bine Se pune apoi în rezervoare de topire la a temperatura de ° până la ° F și uleiul galben limpede este extras și lăsat să stea până se granulează Grăsimea este apoi ambalată în cârpe puse în forme și o presiune care crește încet scoate purul ulei de culoarea chihlimbarului, lăsând stearina în urmă Acest dulce și pur uleiul galben se amestecă apoi cu lapte timp de de minute până când uleiul este complet spart, și o cantitate mică de annato, o legumă colorant, se adaugă pentru a da o culoare galbenă Produsul este atunci se raceste in gheata, iar dupa o a doua agitare cu lapte se sare si terminat ca untul Analiza chimică arată că oleomargarina are substanțial aceleași constituenți și aproape identici proporții de unt pur Este la fel de sănătos, și în timp ce o face nu are aceeasi aroma bogata, are avantajul ca se pastreaza mai bine și nu este atât de susceptibil să devină rânced sau puternic The Industria oleomargarinei este strâns legată de industria de ambalare a cărnii de vită a Statelor Unite, iar creșterea sa a fost enormă În ciuda legile stricte cu privire la subiect, o mare parte din oleomargarina făcută este vândut pentru și de către cumpărătorul mediu nu se distinge de pur unt În erau de lire sterline de oleomargarină fabricate în Statele Unite, sau mai mult de o liră pentru fiecare bărbat, femeie și copil în țară Impozitul pe venitul intern plătit pentru acesta a fost de , USD Exporturile pentru anul au fost de de lire sterline artificiale unt și de lire de ulei oleo preparat pentru conversie în produsul complet prin simpla amestecare cu lapte Zahăr Trestia de zahăr, sfecla și seva de arțar constituie surse din care se extrage zahărul, dar trestia furnizează de departe cel cea mai mare aprovizionare Când este zdrobit între rulouri, dă la sută a acesteia greutate ca suc și la sută din acest suc este zahăr Este concentrat prin evaporare la temperatură scăzută, se cristalizează porția fiind cunoscută sub denumirea de zahăr „brut” sau brun, care este ulterior rafinat, în timp ce porţiunea necristalizată formează melasă [Ilustrație: FIG TAVĂ PENTRU EVAPORAREA SIROPULUI LA PRODUCE ZAHĂR ] În procesul de rafinare, sau părți de zahăr brut, cu una de apă care conțin puțin var, os măcinat negru și ser de tauri sângele, este încălzit prin trecerea aburului prin el Albușul din serul se coagulează și se ridică la suprafață într-o spumă care încurcă impurități și negru de os, lăsând siropul deschis la culoare Acesta din urmă este apoi filtrat prin negru de os până când este incolor și este apoi evaporat în tava cu vid, care este invenția importantă a secol în fabricarea zahărului Căldura are ca efect transformarea zahăr cristalizat în soiul necristalizat și, prin urmare, pentru a preveni acest lucru, evaporarea trebuie efectuată la o temperatură scăzută Contactul cu aerul este, de asemenea, inacceptabil Aceste condiții sunt asigurată prin conducerea evaporării în vid, ceea ce scade temperatura de evaporare și evită contactul cu aerul Tava cu vid a fost invenția lui Howard, un englez (Brevetul britanic nr , of ) Așa cum este construit astăzi, este un vas enorm (vezi Fig ), capabil să dețină sau mai mult de galoane și să producă de barili zahăr la grevă În aceasta, un vid este menținut de un condensator, cel vapori care trec de la tigaie la condensator prin marea curbă țeavă care se ridică din partea de sus, țeavă care are un diametru de cinci picioare Un blând căldura este aplicată prin serpentine interne încălzite cu abur care se conectează cu o serie exterioară de conducte de admisie a aburului pe o parte și o parte corespunzătoare serie de conducte de evacuare a aburului pe de altă parte O supapă de refulare mare pt siropul concentrat închide fundul tigaii După concentrare zahărul cristalizat este separat de sirop printr-o centrifugă filtru, în care lichidul este aruncat din zahărul cristalizat de acțiune centrifugă Primul filtru centrifugal este prezentat în engleză brevet al lui Joshua Bates, nr , din Totuși, acesta sa rotit în jurul unei axe orizontale Forma actuală a filtrului centrifugal este a cilindru care se rotește în jurul unei axe verticale, părțile laterale ale cilindrului fiind format din mediu de filtrare prin care lichidul este aruncat acțiune centrifugă, în timp ce zahărul este reținut în interior Acesta a fost invenţia lui Joseph Hurd, din Mass , brevetul SUA nr , octombrie ; reeditare nr , septembrie , brevet care a fost prelungit pentru șapte ani, de la octombrie Procesul de difuzie, care extrage cel suc prin tăierea trestiei în felii și înmuierea în apă; bagasul cuptor, care usucă și arde tulpinile de trestie exprimate ca combustibil și fabricarea glucozei și a zahărului din struguri prin reacția sulfuricului acid pe amidon, sunt caracteristici conexe interesante ale acestei industrii care poate fi menționat doar pe scurt Majoritatea zahărului consumat în Statele Unite Statelor este importată, mult zahăr brut fiind importat și rafinat aici The importurile pentru anul au fost de de lire sterline, iar pe cap de locuitor consumul în era de , lire pe an Ajută la digestie Este doar în ultima parte a secolului al XIX-lea Un secol în care lumea a învățat să trăiască „Care este hrana unui om este otrava altui om” a fost o zicală veche de mulți ani, dar motivul pentru care abia în ultimii ani a fost pe deplin înțeles The fiziologia digestiei, digestibilitatea relativă a diferitelor articolele alimentare și valorile lor nutritive au primit în ultimul timp ani atenţia serioasă a medicilor şi studenţilor la dietetică şi au contribuit mult la calitatea și felul alimentelor și la cunoștințe de când și cum să-l mănânci Știm că alimentele cu amidon sunt digerate de saliva, care este o digestie alcalina; că carnea, peștele, ouăle, brânza și albumenoizii sunt digerate în stomac de către gastric sucuri (pepsină și acid clorhidric) care este o digestie acidă și că porțiunile rămase de amidon, zaharurile și grăsimile sunt digerate în intestine, și că aceasta este și o digestie alcalină, și asta a ajutat la rezolvarea problemei pentru noi De asemenea, știm că amidonul este un hrana excelenta, cu conditia ca puterile vitale sa fie suficient stimulate de aer proaspăt, lumina soarelui și exerciții pentru a-l digera, la fel ca și calul și bou când mănâncă porumb, dar mai știm că cei sedentari ocupaţiile vieţii moderne lasă multe stomacuri într-o stare de imposibilitate asimilează amidon, și așa pâine, fulgi de ovăz, cartofi și așa simplu capsele, în loc să hrănească corpul, fermentează în cei slăbiți stomac, produc acizi și gaze și pune bazele serioase boli cronice Studentul la chimie și dietetică știe astăzi că o parte din diastaza va efectua conversia a de părți de amidon în zahăr din struguri, ca pas preliminar al digestiei acestuia și așadar prin tratarea materiei amidonoase cu substanțe care conțin diastază (derivate din malț) se efectuează o transformare parțială care va fi material scurtează și ajută digestia acestuia Acest fapt a fost folosit în mare măsură in prepararea alimentelor usor solubile sau pre-digerate, exemple de care se găsesc în brevetul lui Horlick (lapte malt), nr , iunie, ; lui Carnrick (aliment din lapte-grâu), decembrie , nr ; și Boynton și Van Patten (cereale și diastaza), , iunie Băuturi Apa pură, darul naturii, a furnizat vreodată fiecare nevoie legitimă a rasei umane, dar viața civilizată are foarte mult și-a extins lista de băuturi, în detrimentul său Apa minerala, whisky-ul, berea, ginger ale, ceaiul, cafeaua și ciocolata reprezintă enorm industrii și, probabil, toate fac mai mult rău decât fac bine Mult Geniul inventiv în secolul al XIX-lea a fost conferit fântână cu apă sifonică, pe alambicuri și procese pentru băuturi alcoolice și procese de fabricare a berii, la teascuri de cidru si vin, la imbuteliare mașini și dopuri de sticle, pe dispozitivele de carbonatare a apelor, și în cafea și ceainice Tendința vremurilor este prezentată în cele ce urmează cifre, care reprezintă consumul de băuturi pe cap de locuitor în Statele Unite ale Americii pentru : ceai, , de liră; cafea, , lire; vinuri, de galon; băuturi spirtoase distilate, , galoane; și malț băuturi alcoolice , galoane Cea mai mare creștere pe cap de locuitor din a avut fost în lichioruri de malț, iar următorul în cafea În ceai și distilat băuturi spirtoase s-a înregistrat o scădere, în timp ce consumul de vinuri este cel cel mai mic dintre toate și a variat, dar puțin CAPITOLUL XX MEDICINĂ, CHIRURGIE, SANITATE DESCOPERIREA CIRCULĂRII SÂNGELE DE CĂTRE HARVEY VACINAREA PRIN JENNER UTILIZAREA ANESTEZICELOR MARELE PAS AL PROGRESULUI MEDICAL AL CENTURY MATERIA MEDICA INSTRUMENTE SCOLE DE MEDICINA Stomatologie MEMBRE ARTIFICIALE DIGESTIA BACTERIOLOGIE ȘI GERMENI DE BOLI CHIRURGIE ANTISEPTICA SANIFICARE CASA În primele bâjbâituri prin lumina incertă a primului progres, omule era obișnuit să atribuie răul cărnii sale mâniei lui zei, iar în superstiția lui râvnică și abjectă a făcut jertfe de pace Mai târziu a învățat să localizeze cauza în sine și a construit teoria conform căreia fluidele corpului au devenit dezordonate The trăsătură caracteristică a progresului în secolul al XIX-lea, în aceasta domeniu, a fost în urmărirea exactă a relației de cauză și efect, iar odată cu descoperirea cauzelor adevărate au crescut mijloace eficiente de tratament Vechile mijloace de farmece, incantații, conjurări iar exorcismul a dat loc mai întâi medicamentelor inteligente, iar aceasta în rândul său, cedează rapid loc prevenirii bolilor prin îmbunătățire condiţii de salubritate şi de viaţă corectă Uncie de prevenire are s-a constatat că valorează mai mult decât kilogramul de leac Cu cele îmbunătățite cunoștințe de fiziologie, anatomie, chimie și biologie, care secolul a adus, medicul inteligent a fost capabil să facă o logic și în cea mai mare parte un diagnostic corect, dar completat cu microscopul, acel mare revelator al lumii nevăzute a lucrurilor mici, existenţa corporală însăşi devine o carte deschisă, iar din principii a evoluției organice la teoria germenilor bolii misterul vieții iar moartea se dezvăluie încet Când secolul al XVIII-lea a dat naștere celui de-al XIX-lea, e grozav darul natal în medicină a fost vaccinarea Jenner în pentru prima timpul și-a anunțat descoperirea acestui mare bine pentru rasa umană În Dr Benjamin Waterhouse, din Boston, a obţinut virus de la Jenner şi a vaccinat patru dintre copiii săi, iar în dr Valentine Seaman a obtinut virusul de la Dr Waterhouse si a efectuat prima vaccinare în New York În timpul secolelor al XVII-lea și al XVIII-lea, anual rata mortalității cauzate de variolă în Londra a variat între și la de populatia În era doar , la De asemenea, se afirmă cu bună autoritate că mortalitatea prin variolă în Numai Anglia, a fost cu pe an mai puțin după introducerea vaccinare decât a fost în secolul precedent și că beneficiile sale pentru lumea în general au fost atât de mari încât lanceta lui Jenner are au salvat mai multe vieți decât au fost sacrificate de sabia lui Napoleon Fiecare secol din istoria modernă a fost marcat de unele importante descoperire în domeniul medicinei Secolul al XVII-lea a fost notabil pentru descoperirea circulației sângelui de către Harvey; cel Secolul al XVIII-lea a adus cu sine vaccinarea lui Jenner Al XIX-lea Cel mai mare dar al secolului în acest domeniu a fost anestezia sau insensibilitate la durere Natura l-a înzestrat cu înțelepciune pe om cu nervi de senzaţie ca semnale de pericol pentru conservarea vieţii Accident și boala, totuși, sunt concomitentele inseparabile ale existenței umane, iar suferința și durerea moștenirile inestruabile ale mortalității Uneori aceşti nervi de senzaţie nu mai sunt folositori ca monitoare, iar în urgență inevitabilă de accident, operații chirurgicale, naștere și anumite boli, suferința nu poate face bine și apoi durerea - acel Prinț al Terorilor împingându-și prezența asupra victimei nefericite, răzbește trupul și mădulare, strigând gemete și țipete și zvârcoliri, până când săracii suferind, stăpânit de o agonie dominantă care dislocă orice gând a vieții, amintirea prietenilor și iubirea lui Dumnezeu, se descompune în nespus necaz și se roagă pentru moarte și uitare Acestui biet suferind nesimțirea este lângă rai În ultima jumătate de secol toate s-au efectuat operaţii formidabile ale chirurgului cu ajutorul lui anestezice și fără suferință pentru pacient, producând fericit recuperări și contribuind în mare măsură la succesul rezultatului prin ameliorarea chirurgului de distragerea atenției durerii pacientului și interferența mișcărilor sale involuntare Un număr destul de mare de anestezice sunt cunoscute și folosite astăzi Cei mai general angajați sunt: numirea ele în ordinea primei lor aplicări - protoxid de azot, eter, și cloroform Gazul protoxid de azot este utilizat în principal pentru extracția dintii Sir Humphrey Davy, în , a fost primul care a observat ciudatul calitatea gazului protoxid de azot, care i-a dat numele de „gaz de râs”, din faptul că i-a determinat pe cei care o inhalează să acționeze într-un fel manifestând o exaltare anormală Dr Horace Wells, un dentist al Hartford, Connecticut, în , a primit gazul administrat, experimental el însuși în timpul operației de extracție a unui dinte și a fost descoperitor al aplicării sale utile ca anestezic Totuși, cea mai mare descoperire în anestezie este aplicarea eter în acest scop Eterul ca produs chimic este cunoscut pentru câteva secole, iar încă din Faraday a subliniat că asemănarea efectelor eterului și gazului protoxid de azot Dr Morton, un dentist din Boston, l-a aplicat pentru prima dată ca anestezic pe octombrie, , fiind ghidat în mare măsură în selecția și utilizarea sa de Dr Jackson, an eminent chimist al aceluiaşi oraş Pe noiembrie , brevetul US nr Nr le-a fost eliberat pentru această invenție În ultima parte a lunii decembrie a în același an, dr Liston, un eminent chirurg englez, a efectuat operatie de amputare a coapsei in timp ce pacientul se afla sub influența eterului Cloroformul, descoperit de Guthrie în , a fost aplicat pentru prima dată ca un anestezic de Sir James Y Simpson, din Edinburgh, în Dintre cele două Anestezice de vârf, eterul este folosit mai general în Statele Unite și cloroform în Europa Eterul este mai puțin periculos, dar e administrarea este mai dificilă și mai neplăcută Se spune pe cea mai înaltă autoritate care în războiul Crimeei a fost administrat cloroform De de ori fără nicio moarte, iar eterul este chiar mai sigur decât cloroform În mâinile unui medic priceput practic nici un pericol trebuie să fie reținut din utilizarea oricăruia dintre cei doi agenți Puțin cu peste cincizeci de ani în urmă orice operație chirurgicală severă sau prelungită implicată o durere atât de irezistibilă încât s-a cerut să fie zvârcolirile pacientului reținut de asistenți musculari puternici și de curele care se leagă pacientul la masă, iar când se aduce aminte că o tăietură falsă de o sutime de centimetru ar putea fi fatală, graba, tulburarea influența asupra chirurgului și interferența cu acuratețea mâna lui, a adăugat foarte mult la procentul de operațiuni nereușite, ca precum şi la agonia prelungită a pacientului Comparați acest lucru cu prezentăm metode de utilizare a anestezicelor și constatăm că pacientul scade într-un somn liniștit și liniștit înainte de operație și trezire apoi să constate, spre uimirea lui, că totul s-a terminat și că recuperarea este doar o chestiune de îngrijire atentă Materia Medica Multe contribuții importante au fost aduse la farmacopeea în sec În , remediul cunoscut sub numele de ergot era adus la cunoștința profesiei de Dr Stearns și numit de acesta pulvis parturiens Iodul a fost folosit pentru prima dată ca medicament în de Dr Coindet, Sr , din Geneva Chinina a fost descoperită de Pelletier şi Caventou în , deși scoarța peruană a fost folosită de mult timp pentru același lucru scop Hidrat de cloral, descoperit de Liebig în , a fost aplicat în medicina in de Dr Liebreich, din Berlin Acidul carbolic a fost descoperit în de Runge Au fost puse mai întâi pulberi artificiale de seidlitz sus sub brevetul britanic al lui Savory Nr , din Veratrum viride, lobelia, semințele de viermi și cloroformul au fost toate introduse în prima parte a secolului Sulfați de morfie, stricnie, atropie și altele alcaloizii sunt de adăugare relativ recentă la farmacopee și iodură de potasiu, tinctură de fier, digitalică, biclorură de mercur, subnitrat de bismut, acid boracic și acid galic, clorat de potasiu și pulberile de Dover au devenit remedii standard în cadrul a suta de ani În ultima parte a secolului noile remedii derivate din gudron de cărbune au ocupat un loc important Dintre acestea pot fi antipirină menționată, de Knorr (brevet oct ), fenacetin, de Hinsberg (brevet martie ), salol, de Von Nencki (brevet sept , ), sulfonal, de Bauman (brevetat ian ), antikamnia (acetanilid) și multe altele, în afară de antiseptic nou și valoros compuși, cum ar fi acidul salicilic și formol O trăsătură caracteristică a practicii moderne a medicinei este în forme îmbunătățite ale acesteia administrare Pastile acoperite cu zahăr, capsule de gelatină și ulei de ficat de cod emulsiile fac ca remediul să fie mult mai puțin dezagreabil de luat și foarte au fost concepute mașini ingenioase și eficiente pentru montare remedii sub astfel de forme [Ilustrație: FIG OFTALMOMETRUL ] Instrumente Descoperirea lui Laennec în a auscultării și stetoscopul, pentru determinarea condițiilor interne prin sunet, a fost grozav pas în diagnosticarea bolilor Stetoscopul binaural a fost inventat de Cammann în , iar o îmbunătățire ulterioară este fonendoscopul, de Bianchi Oftalmoscopul este un instrument pentru inspectarea interiorului a ochiului, care a fost inventat de prof Helmholtz și descris de acesta în Se spunea laringoscopul, pentru obţinerea unei vederi a laringelui să fi fost construit de domnul John Avery, din Londra, încă din Oftalmometrul, Fig , este o invenție relativ recentă Este conceput pentru a constata variațiile curburii corneei pentru corecție de astigmatism corneean Luminile electrice cu reflectoare sunt dispuse aprinse fiecare parte a capului pacientului, în timp ce operatorul se uită în ochi cu un telescop Sfigmograful, un instrument mic de legat pe încheietura mâinii pentru a înregistra acțiunea pulsului, a fost mai întâi redusă la o formă practic utilă a lui Marey în O dezvoltare ulterioară a acestora dispozitive, de către Verdin, cunoscut sub numele de sfigmometrograf, este prezentat în Fig Endoscopul, pentru examinarea uretrei, și cistoscopul, pentru a privi în vezica urinară, sunt alte instrumente utile ale modernului practicant Cu toate acestea, mai mare decât toate acestea este radiografia modernă aparat, pentru localizarea substanțelor străine în organism și fabricare vizibile oasele prin carne, pentru care vezi capitolul special The utilizarea termometrului în înregistrarea progresului febrei este, de asemenea, a aplicație modernă valoroasă și lista de instrumente și unelte mici este dincolo de enumerare Există serii de aparate obstetricale, instrumente referitoare la chirurgia osoasă, la prelevarea arterelor, instrumente de cupping, instrumente de trepanare, speculum, hipodermic seringi, cauterii electrice, aparate pentru fracturi, instrumente pt litotrie, bandaje pentru vene varicoase, atomizatoare, pompe de san, inhalatoare, dușuri nazale, ferme, pesare, catetere, abdominale susținători și o varietate nesfârșită de articole de proprietate, cum ar fi băi și curele electrice, tencuieli, protecții pentru piept, tampoane hepatice etc înainte, toate acestea fiind practic produse ale secolului al XIX-lea Secol Chirurgul de astăzi poate îndrepta ochii unui cruciș om, sau scoate arcul din picioarele lui bandy, poate să-i facă un nas nou de propriul său carne, petec-i craniul cu o placă de argint, scoateți piatra din vezică, aprovizionați-i cu o tracheă, spălați-i stomacul și efectuează multe alte operații și mai dificile Printre astfel de altele operații importante pot fi menționate ovariotomia, care a fost prima efectuată de Dr Ephraim McDowell, din Danville, Kentucky, în și legarea marilor artere Operatia litotritatii, pt îndepărtarea pietrei din vezică prin zdrobirea pietrei, a fost introdus de Civiale, - , care a conceput instrumente și moduri de succes de folosindu-le În până în , Richard Bright, un medic englez, a făcut cercetări şi descoperiri importante în raport cu funcţiile şi boli ale rinichilor și a stabilit natura așa-numitelor „Boala lui Bright ” [Ilustrație: FIG SFIGMOMETROGRAFUL LUI VERDIN, PENTRU ÎNREGISTRAREA ACȚIUNEA PULSULUI ] Școli de Medicină În timp ce școala obișnuită de medicină (numită de unele „Alopatie”) au ocupat primul loc în medicină, diverse altele școlile au apărut în secolul al XIX-lea, toate acestea reprezintă progrese în cunoașterea legilor sănătății și a modurilor de prevenirea și vindecarea bolilor Hahnemann, în „ Organon der Rationellen Heilkunde ”, în , a dat numele homeopatiei și a redus acesta la un sistem Doctrina similia similibus curantur (ca remedii like), a câștigat o mare popularitate în ultima parte a secolului Hidropatia, ca școală, și-a făcut apariția în prima parte a secolul al XIX-lea Priessnitz a fost primul său discipol și Cura Grafenberg, înființată în , a fost o instituție remarcată pentru mulți ani Aplicarea utilă a apei sub formă de băi și rece pachete, este cunoscut de secole și va fi întotdeauna folosit ca a agent valoros in boala si in sanatate Sistemul „thompsonian” al tratarea bolilor a fost acoperită de brevete în , și și a dobândit o notorietate considerabilă la începutul jumătății de secol Transpirație de cărămizi fierbinți și ceai fierbinte făcut din „Pudre de compoziție”, vărsături cu lobelia pentru a produce relaxare, și un lichid de foc pentru crampe, numite „Nu ”, au fost principalele remedii, și foarte puțini băieți care au luat odată tratamentul au fost vreodată dispuși să admită că erau bolnavi În ultima parte a secolului al XIX-lea electro-terapeutica a primit o mare parte de atenție, multe au fost concepute forme de baterii medicale și probabil nu mai multe domeniu promițător de studiu și cercetare există în întregul domeniu al medicament Stomatologie George Washington avea dinți falși și se spune că dinții unora dintre mumiile Egiptului aveau plombe de aur, dar aceasta a rămas pentru secolul al XIX-lea pentru a stabili stomatologia ca artă, și influența sa în asigurarea unei mai bune masticații și digestie a alimentelor, gurile mai sanitare și fețele cu formă, nu pot fi estimate Puțini oameni pot fi găsite azi care nu au nici dinții umpluți, lucrări de pod, aur capace sau seturi de dinți artificiali Cel mai important progres în artă a fost la inventarea plăcii de cauciuc pentru ținerea porțelanului dintii Aceasta a fost invenția lui JA Cummings și a fost acoperită de el în brevetul său nr , iunie În anii mai recenti „munca-pod” reprezintă cel mai important progres În această practică unul sau mai mulți dinți artificiali sunt ținuți ferm în locul lipsei dinții printr-o punte-piesă de metal puternică, care la capete este ancorată la dinții naturali adiacenți Acest lucru a fost făcut pentru prima dată de Bing (British Pat Nr , din ), iar ulterior a fost brevetat în oarecum diferit formular în Statele Unite de către JE Lowe, nr , martie , , martie , şi Richmond, mai , nr Coroane de porțelan și aur și prize dentare care funcționează cu energie electrică reprezintă alte progrese importante în această artă Se spune că acolo sunt de stomatologi în Statele Unite, și că în au angajat in practica lor de dinti falsi Membre artificiale Odată cu munca de succes a chirurgului a venit și efort de a repara, pe cât posibil, pierderea membrului Până cam la mijlocul secolului al XIX-lea supraviețuitorul unei operațiuni a fost un obiect nesimetric, unic și jalnic Piciorul lui Petru Stuyvesant trăiește în istorie, iar cârligul de braț al căpitanului Cuttle este familiar fiecărui cititor Primul brevet din Statele Unite pentru un piciorul artificial a fost acordat lui BF Palmer, noiembrie , nr Picioare de lemn cu mișcare restrânsă înapoi și înainte gleznelor și a primăvară, au fost construite de AA Marks din până în La decembrie, , un brevet, nr , a fost acordat domnului Marks pentru utilizarea cauciuc burete pentru construirea picioarelor și mâinilor artificiale care au distribuit cu articulațiile articulate și a făcut o mare îmbunătățire În brevetul nr , iulie , către GE Marks, partea de picior și picior a unui Picioarele de lemn sunt făcute din lemn care crește cu o șochetă, ca la rădăcină a unui copac, unde puterea și lejeritatea unui natural continuu boabele se obțin la copt Au fost acordate aproximativ de brevete pentru picioare și brațe artificiale Îmbunătățirile moderne s-au extins la fiecare detaliu de construcție și atât de perfect astăzi este piciorul mediu de lemn că este greu de detectat Bărbați cu picioare de lemn călăresc călare, sunt utilizatori experți ai bicicletei și chiar au făcut fapte pe bicicletă frânghie strânsă Geniul inventatorului nu s-a oprit la repararea membrelor, totuși, pentru ochi artificiali, timpane artificiale, audifon, picior extensii pentru picioare scurte, cârje, bretele, suporteri abdominali și diverse alte aplicatii pentru a completa defectele organismului au fost conceput Digestie Fiziologia digestiei a avut, poate, primul real lumină aruncată asupra lui de observațiile lui Beaumont din până în A Barcagiul canadian, Alexis San Martin, a fost rănit în abdomen de la a încărcătură de bombă, iar rana s-a vindecat, lăsând o deschidere permanentă înăuntru stomacul, prin care se putea observa funcționarea digestiei Aceasta a furnizat dovezi vizibile ale digestibilității relative a diferite tipuri de alimente și funcțiile generale ale stomacului The condiții specifice și diferite care guvernează digestia amidonului alimentele, albumenoizii (cum ar fi carnea și peștele) și zaharurile și grăsimile, au fost clar constatate, iar „ce este hrana unui om este altul otrava omului” este acum susceptibilă de un diagnostic inteligent și eficient ajustare În ultimii ani, stomacul a fost foarte ajutat în ea funcţionează prin alimentele preparate sau predigerate Acțiunea diastazei, în transformarea amidonului în zahăr din struguri, a fost profitată și cereale tratate cu diataza, lapte malt, lactat si peptonizat alimente, s-au dovedit un avantaj pentru digestia slăbită, în timp ce studiul inteligent al dieteticii a ajutat mult la uşurarea medicului și să promoveze sănătatea individului printr-o viață corectă Bacteriologie Deși Leeuwenhoeck a descoperit bacteria în - , până acum de ani, boala și moartea erau considerate în mare măsură ca dispense ale Providenţei şi cu o resemnare fatuă au fost acceptat ca inevitabil Microscopul și studiul bacteriologiei, totuşi, ne-au dezvăluit prezenţa unor organisme vii minuscule sau germeni, care sunt peste tot în jurul nostru, infestând aerul, pământul, apa, alimentele noastre, corpurile noastre și toată materia organică în nenumărate milioane Aceste fiinţe infinit de mici se înmulţesc cu o rapiditate şi fecunditate care zăpăceşte imaginaţia Metoda lor de înmulțire este prin fisiparism - adică fiecare se împarte în două independente ființe care se separă și duc apoi vieți independente Se spune că există o specie în care nu mai mult de șase sau șapte minute sunt necesare pentru ca împărțirea să aibă loc Un singur individ ar putea în consecință, produc mai mult de o mie de urmași într-o oră, mai mulți de un milion în două ore și în trei ore mai mult decât numărul de locuitori de pe glob Sunt cunoscute ca microorganisme, dintre care bacteriile sunt cele mai importante Bacteriile sunt mai departe divizate în specii și le sunt date nume pentru a distinge diferitele forme Cei mici în formă de tijă se numesc bacili : cei sferoidali cei micrococi sau coci Dacă se lipesc împreună în lanțuri, sunt numit streptococi ; dacă de formă spirală sau tirbușon se numesc spirale Bacilii curbați se numesc „ virgulă ” bacili , din asemănarea lor cu semnul de punctuație al acelui nume Prezenta lui formele specifice ale acestor bacterii în boli a sugerat astfel că relație de cauză și efect ca să fi dat naștere așa-numitului „teoria germenilor” a bolii Acum știm cu o certitudine rezonabilă că holeră, difterie, febră tifoidă, tuse convulsivă, oreion, meningită cerebro-spinală, pneumonie, tuberculoză, hidrofobie și multe alte boli au fiecare cauza ei specifică sub formă de a microb [Ilustrație: FIG BACILUL TUBERCULOZEI ÎN SPUTĂ BACIL DE DIFTERIE (KLEBS-LOEFFLER) BACIL DE FEBRA TIFOIDĂ (Foto-Micrografii, diam , de William M Gray, MD)] [Ilustrație: FORMA TERȚIANĂ FORMA AESTIV-TOMUNALĂ SMOCHIN SANGELE OMULUI Arata parazitul malariei (LAVERAN) (Foto-Micrografii, diam , de William M Gray, MD)] Henle, un fiziolog german, încă din , a menținut doctrina de contagium vivum , sau contagiune prin transmiterea germenilor vii Anumite clase de boli au fost cunoscute de mult timp ca zimotice sau bolile fermentului Opera lui Louis Pasteur, însă, marchează prima rezultate certe și importante în studiul bacteriologiei și el este părintele „teoriei germenilor” a bolii El a explodat anterior susținut teorii ale oamenilor de știință referitoare la generarea spontană a viețuitoare și a stabilit și promulgat clar cunoașterea germenii bolii Începând marea sa lucrare în jurul anului cu investigația asupra ciumei viermilor de mătase din Franța, a descoperit că este din cauza paraziților și l-am verificat De asemenea, a acordat o mare atenție subiect al fermentației, dovedind că este cauzat de microorganisme Preluând bolile oamenilor și animalelor, el a dat valoare practică adevărurile teoriei sale în tratamentul hidrofobiei, difteriei, și alte boli, folosind principiul vaccinării pentru a distruge sau face inofensive toxinele sau otravurile care produc boli derivate din germeni vii Lucrând în aceeași direcție trebuie menționat Dr Koch, al cărui succes în depistarea microbilor care provoacă consumul şi holera l-a făcut celebru în întreaga lume Din marea varietate de acești microbi mici care au fost identificați separat, mulți sunt inofensiv și, de fapt, servesc multor scopuri importante și utile în natura, în timp ce alții trebuie să fie la fel de temut ca cobra mortală sau şarpele cu clopoţei Câteva exemple tipice ale acestora din urmă sunt date în Fig și , înmulțite cu de diametre Ilustrațiile reprezentate în Fig arată paraziții care provoacă malarie sau febră și febră Celulele în formă de fasole întunecată sunt corpusculii normali din sânge și puțini celulele pete sunt cele infestate cu paraziții malariei Este acum credea că țânțarul este factorul activ în diseminarea malarie și, prin urmare, trebuie amintit că acest pestifer mica insectă nu numai că provoacă o senzație dureroasă și neplăcută cu puncția lui, dar inoculează sistemul cu malarie otrăvitoare germeni în același timp [Ilustrație: FIG TUBA CARE CONȚINE CULTURA BACILILOR TUBERCULOZEI TUBE CARE CONȚINE CULTURA BACILIILOR DE HOLERĂ DE COMMA ] Pentru studiul bacteriilor, acestea sunt propagate artificial printr-un test tub i e , din unii se prepară o substanță numită „cultură” material organic care, ca și substanțele corpului uman, este favorabile propagării lor Astfel de medii de cultură se găsesc în carnea de vită sânge, gelatină, extracte de carne de vită, bulion de carne, lapte etc Un obișnuit eprubeta este furnizată cu o parte din mediul de cultură și apoi este sterilizat pe foc pentru a distruge toți germenii care interferează Material infectat cu microbul este apoi introdus în eprubetă de către a sârmă de platină sterilizată și tubul închis cu bumbac brut Atunci este se introduce într-un cuptor incubator și se supune la o căldură blândă Într-o puțin timp microbii încep să se dezvolte și să crească, formându-se colonii, în care roiesc cu milioanele și prezintă coagularea aspectul văzut în Fig Separarea diferitelor bacterii existente in acelasi material, astfel incat sa izoleze fiecare specie si sa obtina ceea ce se numește „cultură pură”, a fost promovat foarte mult de Prof Metoda lui Koch de cultură în plăci În aceasta propagarea bacteriilor este efectuată pe o placă de sticlă sterilizată sub un borcan cu clopot într-un astfel de subțire strat pentru a facilita segregarea speciilor, permițându-le să fie numarate la microscop si alese si semanate intr-o alta cultura pentru a obține o recoltă neamestecată dintr-o anumită specie O astfel de cultură așa înmulțește același microbi, cu excluderea altora, pentru a-l permite pentru a fi ușor de identificat și studiat Conform practicii reglementărilor municipale moderne de sănătate, testează când un copil care se recuperează de difterie este incapabil de diseminarea bolii se face prin cultura de testare Se frecă un tampon de bumbac pe pereții interiori ai gâtului copilului pentru a asigura germenii (dacă prezent), iar tamponul este apoi plasat într-o „cultură” într-o eprubetă și tubul pus într-un incubator Dacă, după perioada de incubație, nu se dezvoltă colonii de germeni, se acceptă ca dovadă că cel germenii difteriei nu mai sunt prezenți în gât, iar copilul este eliberat din carantină Este prezența acestor microbi specifici în fluidele sau solidele sistemul care constituie boala și pentru vindecarea acesteia medicul inteligent de astăzi se uită mai puțin la medicamente și mai mult pentru un agent care va distruge germenul, îi va neutraliza efectul sau face organismul tolerant la aceasta Din cunoașterea germenilor bolii a crescut marea eră a chirurgiei antiseptice, inaugurată de Sir Joseph Lister, în jurul anului Acidul carbolic, biclorura de mercur și formalina sunt cele mai eficiente arme împotriva temutului microbi Astăzi, fiecare chirurg din lumea civilizată își sterilizează cuțitul și efectuează tratamentul rănilor și toate operațiile prin antiseptic metode, în conformitate cu o cunoaștere a influenței mortale a microb omniprezent, iar rezultatul a fost reducerea riscului de a viata care nici operatiunile de capital nu mai sunt cuplate cu temeri de moarte Fiecare spital, consiliu de sănătate și organizat organismul medical și sanitar își predică legile și modurile de tratament pe principiile bacteriologiei House Sanitation Casa permanenta a microbilor este canalizarea si sanitare sanitare, concepute pentru a exclude din casă pe cei încărcați cu germeni și gazele boală din canalizare, constituie una dintre cele mai mari progresele secolului Aproximativ de brevete au fost acordate pentru apă dulapuri și aparate de baie și aproximativ de brevete numai pentru canalizare, dintre care majoritatea sunt direcționate către condiții îmbunătățite de salubritate [Ilustrație: FIG A LEGĂRI STRAZIALE, CASĂ SANITARĂ MODERNĂ INSTALATII SANITARE ] [Ilustrație: FIG INSTALARE CASĂ SANITARĂ MODERNĂ ] O ilustrare a conexiunilor sanitare și de canalizare ale unei case moderne este dat în Fig și A Conductele de canalizare sunt prezentate solid negru, conductele neumbrite (numai în schiță) sunt conducte de ventilație a aerului, liniile negre unice sunt conducte de apă rece, iar liniile punctate fierbinți țevi de apa Caracteristica sanitară importantă în instalațiile sanitare moderne este să ține toate gazele de canalizare și germenii bolii departe de casă În acest scop Capcanele au fost folosite de mult timp sub chiuvete, buncăre de dulap și chiuvete; dar contrapresiunea gazului de canalizare ar fi uneori să bule capcana în casă, iar pe lângă apă în trecerea din a bazinul ar trece uneori, printr-un efect de sifon, în întregime din capcană, lăsând-o desigilată Ambele rezultate sunt prevenite de aer conducte de ventilație care se conectează cu partea de evacuare a fiecărei capcane casa și duce la o stivă care se extinde prin acoperiș Acest previne presiunea gazului de canalizare pe sigiliul de apă al capcanei, distruge actiunea de sifon a capcanei si permite o circulatie a aerului sa fie preluat de pe trotuar pe partea casei a capcanei de alergare și prin conducta de canalizare a casei și de acolo prin orificiul de ventilație țevi până la acoperiș Marea știință a bacteriologiei, care se ocupă de cei mai mici dintre vii lucruri, au apărut doar cu microscopul și era un câmp care nu numai că era complet necunoscut și neexplorat acum câțiva ani, dar nu a fost nicio sugestie vizibilă pentru ochi pentru a-i atrage atenția, până când obiectivul a început să dezvăluie secretele microcosmosului Ce dezvoltare viitorul poate aduce nimeni nu poate prezice, dar la biolog și medic nu mai există un domeniu promițător Asigur este că cunoștințele deja acumulate sunt de un beneficiu incalculabil și constituie una dintre cele mai mari ere de progres pe care le-a cunoscut lumea, căci cu nobila armată de răbdători, devotați și abnegați medici, descoperirile omului de știință, consiliile noastre de sănătate, noastre spitale și aziluri pentru nebuni, legile noastre de carantină, modernele noastre instalații sanitare și igienizare îmbunătățită în casă și în departamentele publice, nu există niciun motiv pentru care viața omului să nu se prelungească mult dincolo cei trei zeci și zece ani și cei la sută a populației care moare în copilărie salvat pentru vieți utile și cetățenie CAPITOLUL XXI BICICLETA ȘI AUTOMOBILUL DRAISINE, BICICLETA LUI MICHAUX, BREVET STATELE UNITE PENTRU LALLEMENT AND CARROL, TRANZIȚIE DE LA „FURCĂ VERTICAL” ȘI DE LA „STARA” LA „SIGURANȚA” MODERNĂ ANVELUL PNEUMATIC AUTOMOBIL, PROTOTIPUL A LOCOMOTIVEI - trăsura rutieră cu abur a lui TREVITHICK, LOCOMOBILE DE AZI AUTOMOBILE MOTOR PE GAZ DE PINKUS, ; SELDEN, ; DURYEA, WINTON ŞI ALŢII AUTOMOBILE ELECTRICE A DEZVOLTAREA LOCOMOTIVELOR ELECTRICE ÎN - GROUNELLE'S AUTOMOBIL ELECTRIC DIN - COLUMBIA ȘI ALTE ELECTRICE CARURI STATISTICA Oricât de superior ar fi omul altor animale în ceea ce privește intelectul, acesta trebuie să admitem că este cu mult inferior în echipamentul său natural pt locomoţie Cvadrupedele au de două ori mai multe picioare, aleargă mai repede și stau în picioare mai ferm Păsările au cele două picioare completate cu aripi care dau o viteză extraordinar de crescută în zbor, iar peștii, fără picioare, alergați curse cu cele mai rapide aburi; dar omul a mers stângaci mai departe două suporturi stilizate încă din preistorie, iar pentru primul an de viața lui nu poate merge deloc Că și-a simțit inferioritatea este limpede, căci închipuirea lui a dat aripi îngerilor și are îl înfățișa pe Mercur, mesagerul zeilor, cu un echipament similar călcâiele lui Vedem ambiția pentru viteză exemplificată chiar și la copil, care cântă înveselit la mișcarea rapidă, iar în băiat când cel plimbare pe caii zburători, alunecarea pe gheață sau coborârea rapidă pe toboganul pentru săniuș, îi aduce o fulgerare în ochi și o strălucire pe obraji O tendință caracteristică a epocii actuale este cea de creștere a vitezei de intrare totul și cel mai evident exemplu de viteză accelerată în anii târziu este bicicleta Are, cu fascinația sa de mișcare tăcută și entuziasmul zborului, a înnebunit generația tânără cu entuziasmul, a înlăturat mușchii bătrâneții, a revoluționat ținuta bărbaților și femeilor și aproape a înlocuit-o pe cele de modă veche utilizarea picioarelor Este cea mai unică și omniprezentă piesă organizată mașini făcute vreodată Arterele și autostrăzile civilizației destul de roiesc cu mii de roți strălucitoare și care planează în tăcere Se găsește peste tot, chiar și în stepele Asiei, în câmpii din Australia și câmpurile de gheață din Arctica Adevărata definiție a bicicletei este vehiculul cu două roți, cu una roata in fata si cealalta in spate si ambele in aceeasi verticala avion Principiul său de viață este legea fizică pe care o tinde un corp în rotație pentru a-și păstra planul de rotație și astfel se ridică, când se mișcă, pe același principiu pe care îl face un blat când se învârte sau cercul unui copil rămâne drept când se rostogolește [Ilustrație: FIG DRAISINA, ] O formă de cărucior adaptată pentru a fi propulsată de efortul muscular al rider a fost construit și expus la Paris de Blanchard și Magurier, și a fost descrisă în Journal de Paris încă din iulie , dar adevărata bicicletă a fost produsul secolului al XIX-lea Era inventat de baronul von Drais, din Manheim-pe-Rin Vezi fig It consta din două roți, una înaintea celeilalte, în același plan și legate între ele printr-o bară care poartă o şa, roata din faţă fiind dispus sa se roteasca in jurul unei axe verticale si prevazut cu maner pt îndrumare Călărețul și-a sprijinit coatele pe o cotieră și a propulsat dispozitiv, lovind degetele de la picioare pe pământ și în acest fel împins el însuși, în timp ce își ghidează cursul de ghidon și se rotește roata din fata Această mașină a fost numită „Draisine” A fost brevetat în Franța pentru baron de Louis Joseph Dineur și a fost expusă la Paris în În Denis Johnson a obținut un brevet englez pentru o îmbunătățire forma acestui dispozitiv, dar principiul propulsiei a rămas același Acest dispozitiv, cunoscut sub numele de „Draisine”, „vélocipède”, „célérifère”, „curricul pietonal”, „cal dandy” și „cal hobby”, a fost introdus la New York în și a fost întâmpinat o vreme cu mare entuziasm în acel oraș și în alte orașe [Ilustrație: FIG VELOCIPEDUL ] La iunie , lui William K Clarkson i s-a acordat un brevet al Statelor Unite pentru un vélocipède, dar înregistrările au fost distruse în incendiul din În Louis Gompertz a conceput o formă îmbunătățită de „hobby-horse”, în care un mâner vibrant, cu cremalieră segmentară care se cuplează cu un pinion pe puntea roții din față, a permis atât mâinile, cât și picioarele în propulsarea maşinii Astfel de dispozitive toate se bazau, totuși, pe lovirea solului cu degetele de la picioare Faima lor era evanescentă, cu toate acestea, și timp de patruzeci de ani după aceea, s-a acordat puțină atenție sau deloc la acest mijloc de locomoţie, cu excepţia construcţiei de copii trăsuri și velocipede având trei sau mai multe roți În , Ernst Michaux, un lăcătuș francez, a aplicat, pentru prima dată, manivelele și pedalele la axul roții motoare Un Unit Brevet de stat, nr , luat la noiembrie , în numele comune ale Lallement și Carrol au reprezentat, totuși, renașterea dezvoltării în acest domeniu Lallement era un francez și a construit o mașină care avea pedale pe axa roții motoare și se credea la un moment dat că el a fost cel care a meritat meritul pentru această caracteristică, dar este revendicat pentru Michaux, iar monumentul ridicat de francezi în la Ernest și Pierre Michaux la Bar le Duc dă putere revendicării The bicicleta, așa cum este reprezentată în acest stadiu de dezvoltare, este prezentată în Fig În -' , mașinile de acest tip au intrat pe scară largă în uz Școli de biciclete și academii de echitație au apărut în tot Orientul și în ciuda efortului muscular excesiv necesar pentru a propulsa roți de lemn grele și neîndemânatice, cu care era primit vechiul „scutitor de oase” o furoare de entuziasm [Ilustrație: FIG FURCĂ VERTICALĂ DIN ] În , Magee, la Paris, a făcut întreaga bicicletă din fier și oțel, Au urmat cauciucuri solide și frâne, iar roata din față a început cresc la dimensiuni mai mari, până când în bicicleta a prezentat forma prezentată în Fig Aceasta a plasat greutatea călăreţului mai direct peste roata motoare și era cunoscută sub numele de „furcă verticală” A dat rezultate bune dar pentru accidentele din „anteturi”, la care a fost mai ales răspunzător S-a recurs la mijloace pentru a depăși pericolul, iar „Steaua” bicicleta reprezenta o astfel de construcție În aceasta era roata înaltă în spate și cel mic în față, și curele și roți cu clichet conectat pedalele la ax În , Rousseau, din Marsilia, a scos pedalele de pe axul roții și a aplicat puterea pe ax printr-un lanț care se extinde de la o roată de roată de pe axul pedalei la a roata de pinion pe axul rotii Prin pași trepți, inițiați în „Roverul” lui Starley în , (vezi Fig ), roata înaltă din față era redus în dimensiuni, până la proporțiile „Siguranței” moderne (Fig ) au fost obținute Ciudat de spus, aceste proporții au, prin aproape un secol de evoluție, revenit la cei angajați în vechime „Draisine”, unde cele două roți erau de aceeași dimensiune Modernul „Siguranța”, totuși, este o mașină cu totul diferită Cadrul său de diamant de oțel tubular ușor, dar puternic, rulmenții cu bile, roțile de suspensie iar anvelopele pneumatice conferă rezistenței bicicletei moderne cu ușurință și frumusețe cu eficiență, într-un grad abia atins de orice altă piesă de mașină organizată concepută pentru o astfel de muncă grea [Ilustrație: FIG „ROVER”, ] [Ilustrație: FIG „SIGURANȚĂ” MODERNĂ] Cea mai importantă dintre toate îmbunătățirile moderne la bicicletă a fost poate anvelopa pneumatică Acesta nu a fost conceput inițial pentru bicicletă, dar a fost brevetat în Anglia de RW Thompson în și în Statele Unite State mai , nr S-a făcut aplicarea lui la bicicletă în de către Dunlop, brevetul SUA nr , septembrie și , iunie Furnizează nu numai un rulment elastic care amortizează borcanul, dar face, de asemenea, o treaptă mai largă care face ciclism mai departe drumurile moale ale țării în același timp practice și încântătoare The roată fără lanț, care conectează axa manivelei pedalei cu axul roții din spate printr-un arbore cu roți dințate conice, este cel mai recent forma exploatată de producători, dar este îndoielnic dacă este prezintă orice puncte de superioritate faţă de tipul de lanţ Toate piesele ale bicicletei au venit pentru o parte a atenției din partea inventatorii, treptele de viteză diferențială și frânele care au primit special Atenţie Frâna butuc Morrow, care aplică frecare pe spate butucul roții prin apăsarea înapoi pe pedală, este o formă modernă populară The prima frână cu pedală de spate este prezentată în brevetul Statelor Unite Nr , la Stover & Hance, decembrie Printre numeroasele modificări ale bicicletei, așa cum se utilizează astăzi, se poate număra a menționat cadrul drop, care a făcut posibil ciclismul pentru doamne, tandemul, pentru doi călăreți, sextetul sau octetul, purtând șase sau opt călăreți și seamănă cu un centiped în mișcare și cu un tren expres în viteza: velocipeda de gheață, în care doi alergători sunt combinați cu a roata motoare cu țepi și hidrociclul sau velocipeda cu apă, în care roata motoare, formată cu palete, este folosită pentru propulsarea unei carene plutitoare prin apă În ceea ce privește viteza, se pare că nu există nicio limită pentru bicicletă Într-un test realizat pe calea ferată din Long Island în vara anului între o roată și un tren expres, biciclistul, care mergea pe un drum de scânduri între șinele și protejate în spatele trenului de o pauză de vânt, a acoperit o milă înăuntru ⅘ secunde și în timp ce mergeți cu o viteză maximă de peste o milă pe minut, a depășit trenul, a fost prins de prietenii săi pe o platformă din spate și tras la bord, bicicleta si tot Aceasta este prima instanță înregistrată de depășire și urcare într-un tren expres care merge cu ritmul de şaizeci şi patru de mile pe oră şi totuşi se spune că călăreţul (Murphy) era nefăcând tot posibilul Aproape de brevete au fost acordate pe velocipede și biciclete Cel mai dintre ele au fost pentru biciclete care, la fel de îmbunătățite astăzi, nu sunt doar ca flotă ca păsările, dar aproape la fel de nenumărate ca număr Se estimează că în s-a ajuns la produsul total al bicicletelor din această ţară de mașini anual În , după adoptarea generală a anvelopă pneumatică, a urmat o mare creștere, care a crescut de la an la an an până în anul o estimare conservatoare pentru producția în Statele Unite ale Americii este de de roți anual, în valoare de la treizeci la cincizeci de milioane de dolari Fiecare anvelopă de bicicletă necesită aproximativ două kilograme de pură cauciuc, sau patru kilograme la roată Producția anuală în roți în consecință consumă aproximativ de lire sterline, sau de tone de cauciuc În urmă cu zece ani nu existau mai mult de douăzeci și cinci de persoane legitime producătorii de biciclete din Statele Unite În au fost peste de preocupări în afaceri Se estimează că există astăzi între și de producători obișnuiți, exclusiv asamblatori de piese Compania Pope Manufacturing, care ocupă loc de frunte, angajat în circa de mâini Astăzi magazinele lor dau angajare la de muncitori, ceea ce oferă o lecție semnificativă în ceea ce priveşte importanţa şi creşterea industriei Mașina Punecând tăcut pe străzile orașului nostru, fără acompaniament obișnuit al zgomotului copitelor calului, cel automobilul sugerează observatorului obișnuit o invenție foarte recentă Acesta nu este, însă, cazul Mașina este mai veche chiar și decât cea locomotivă și este, de fapt, modelul timpuriu de la care șina locomotiva a fost evoluată Încă din , Sir Isaac Newton a propus a vagon cu abur în care puterea de propulsie era cea reacţionară evacuarea unui jet de abur îndreptat spre înapoi Cugnot, în , a construit o trăsură cu abur, care se mai păstrează în muzeul din Conservatoire des Arts et Métiers din Paris Hornblower, de asemenea, în același an a conceput un vagon cu abur Brevetele lui Watt din și a contemplat aplicarea mașinilor sale cu abur la vagoane care rulau pe teren Symington în și Murdoch în au construit experimental modele În , Oliver Evans a obținut un brevet în Maryland pentru dreptul exclusiv de a face vagoane rutiere cu abur Nathan a citit și în patentat și construit un vagon cu abur Dintre acestea, Cugnot reprezintă pionierul în formele mai grele de vehicule autopropulsate, dar vagonul cu abur care merită cel mai bine a fi privit drept prototipul automobilului modern de pasageri este că lui Trevithick, în Anglia, care poate fi considerat și tatăl lui locomotiva În ajunul Crăciunului, , această trăsură cu aburi și-a făcut excursie experimentală de-a lungul drumului mare transportând șapte sau opt pasagerii A doua zi petrecerea, cu Trevithick responsabil de motor, a vizitat Casa Tehidy, casa lordului Dunstanville Ei sau intalnit cu un accident, însă, și trăsura s-a răsturnat A fost plasat sub adăpost, iar în timp ce petrecerea se afla la hotel, dăruindu-se cu gâscă friptă și băuturi populare, apa din motor fierbea departe, fierul s-a înroșit și nu a mai rămas nimic combustibil a trăsurii sau a clădirii în care a fost adăpostită Pe martie, , Trevithick și Vivian au obținut un brevet britanic, nr , pe acest dispozitiv și o altă trăsură a fost construită, iar în primăvara anului a început o alergare de la Camborne la Redruth, dar s-a blocat în noroi Era cunoscut sub numele de „Diavolul pufător” al căpitanului Trevithick Era reconstruit ulterior la Londra și alergat pe străzile din care oraș Fig prezintă o ilustrare a primului automobil cu abur Cilindrii și pistoanele au fost închise în cutia de foc din spate Ambreiaje (numite cutii de percuție) pe axa roții din față a permis fiecărei roți de rulare să se miște independent de cealaltă cotitură O pereche de roți mici din față a fost aranjată să se rotească despre o axă verticală și era manipulată de un ghidon O frână a fost prevazute in caietul de sarcini, la fel ca si angrenajele variabile pt schimbarea vitezei și o suflantă automată pentru incendiu Trăsura avea o caroserie ridicată de vagon montată pe arcuri, iar roțile de rulare erau de dimensiuni mari, adaptate vitezei mai mari și utilizărilor mai ușoare ale pasagerului trafic [Ilustrație: FIG TRARUȚA DE ABUR LUI TREVITHICK, ] Nu este posibil să urmăriți pașii următori în transportul cu abur dezvoltare de James și Anderson, de Gurney, în , de Marcerone și Squire în , de Russel în și mulți alții; este suficient să stiu ca drumurile proaste si succesul asista la locomotiva cu abur pe șinele au distras atenția de la vagonul cu abur și nu până în momentul în care ultima parte a secolului al XIX-lea a existat vreo renaștere marcată a interes pentru acest domeniu Apoi a venit mai întâi grosul motor de drum, cunoscut ca motor de tracțiune și utilizat pentru transport greu; si asta in ultimul deceniul a fost urmat de căruciorul modern cu motor cu abur, un exemplu din care se vede în Fig și A, care reprezintă „Locomobila” și mecanismul său de acționare Combustibilul folosit este benzina, depozitata in a rezervor de trei galoane sub tablă Cazanul, care este amenajat sub scaun, se afla un cilindru vertical invelit cu fir de pian pt rezistență la tracțiune mai mare și conține de tuburi de cupru Motorul, care este văzut în Fig A, este dispus în poziție verticală sub scaunul, în fața cazanului, are doi cilindri, diametrul de ½ inch și Cursa de inchi, o mișcare de legătură Stephenson și o supapă D obișnuită Roțile de pinioane și un lanț conectează arborele motorului de axa din spate Motorul rulează de la la de rotații pe minut și se dezvoltă de la patru la cinci cai putere Are o mufă pentru evacuarea aburului iar toată greutatea este de de lire sterline Este una dintre cele mai ușoare și cel mai ieftin dintre mașini, rulează cu ușurință la zece până la doisprezece mile pe oră și este un alpinist eficient Deși denumind mai întâi automobilul cu abur din cauza genezei sale anterioare, nu trebuie înțeles ca reprezentând în prezent cel mai popular tip de cărucior cu motor, deși licitează corect să devină așa [Ilustrație: FIG TRASUR DE ABUR „LOCOMOBIL” ] [Ilustrație: FIG A CELE PATRU CAI MOTOARE ALE „LOCOMOBIL ”] În Franța și pe continentul Europei tipul care folosește un exploziv amestecul de benzină și aer se găsește cel mai frecvent, iar în Anglia și Statele Unite ale Americii motorul electric cu acumulatorul este în principal folosit În automobile de tip gaz exploziv, probabil cel mai vechi exemplu se găsește în brevetul britanic al lui Pinkus, nr , din În Franța Lenoir, în , este creditat ca fiind pionierul Printre moderne solicită brevetul lui George B Selden, nr , ocupă a loc proeminent Acest lucru a fost acordat doar pe noiembrie , dar cererea căci brevetul a fost depus la Oficiul de Brevete mai astfel încât invenția descrisă are o dată destul de timpurie, iar unele revendicări ample au a fost permis inventatorului În ultimul deceniu multe aplicații ale au fost fabricate motorul cu gaz exploziv pentru vagoane rutiere și triciclete, mai ales in Franta Cărucioarele reprezentative de acest tip trebuie să fi găsit în Statele Unite în Duryea și Winton Un ilustrarea acestuia din urmă este dată în Fig Forma prezentată reprezintă un faeton cântărind de lire sterline; motorul este de simplu de tip hidrocarbură și este simplu, puternic și compact Este, de asemenea, gratuit de zgomot și vibrații și este sub control în orice moment Maximul viteza este de optsprezece mile pe oră [Ilustrație: FIG WINTON AUTOMOBILE TIP DE HIDROCARBURI ] Probabil cel mai popular tip de automobile din Statele Unite este „electricul” Aplicarea motorului electric la propulsie de vehicule datează dintr-o perioadă destul de timpurie Se spune că până în prezent în Stratingh și Becker, din Groeningen, iar în , Botto, din Torino, a construit vagoane electrice brute Davenport, în , Davidson, în , și Dr Page, în , au construit locomotive electrice care alerga pe șine Prototipul automobilului electric, însă, este cel mai bine reprezentat în brevetul francez al lui M Grounelle, nr , februarie ( Ser , Vol , p , pl ) Aceasta arată o perfectă automobil electric echipat Nu avea un electric practic generator, însă, pentru bateria de stocare nu era cunoscut atunci O mare a fost folosit sulfat de baterie de cupru, care ar putea prin agenție a unui tren de viteze da doar o viteză foarte mică Acest vagon rutier, cu toate acestea, avea nevoie doar de o baterie de stocare pentru a-l face un bine organizat și automobil electric eficient Se crede de mulți că electricitatea îndeplinește mai multe dintre condițiile necesare unei forțe motrice de succes pentru vagoane cu motor decât orice altă putere Este curat, compact, fără zgomot, fără vibrații, căldură, murdărie și gaze și este sub control perfect Principala sa obiecție este că este posibil doar reîncărcați-l acolo unde este disponibilă energie electrică și, în acest sens, este inferior motorului pe benzină, a cărui alimentare poate fi convenabilă obținute la fiecare magazin de oraș, sat și țară Columbia Dos-a-Dos cu două locuri (Fig ), cabina Victoria Hansom de la Woods și Riker Electric Delivery Wagon sunt tipuri reprezentative ale modernului automobil electric [Ilustrație: FIG COLUMBIA „DOS-A-DOS ”] Toate cărucioarele ilustrate sunt de marcă americană și pentru lejeritate, grație și eficiență nu au superiori Un ciudat și tip recent care a atras multă atenție și a luat medalia de aur la Expoziția de trăsuri cu motor de la Berlin, organizată în septembrie , este Cărucior cu motor dublu Pieper Are atat un motor pe benzina cat si un motor electric, care poate fi lucrat separat sau împreună, și totuși este se spune că este mai ușoară decât majoritatea vagoanelor electrice Într-o călătorie lungă, la distanță de alimentarea electrică, motorul cu benzină este folosit nu numai pentru propulsați căruciorul, dar pornind motorul electric ca dinam sau generator, reîncarcă acumulatorul La nivel, drumuri ușoare, unde puterea necesară scade sub puterea maximă exercitată de benzină motor, motorul electric se schimbă automat într-un dinam și surplusul de forță a motorului cu benzină este convertit în curent și stocat În alergarea în josul dealului sau oprirea trăsurii, impulsul vehiculul este primit și de motorul electric care acționează ca un dinam și frână și este stocată ca energie electrică în baterie, care este astfel într-un călătoria obișnuită ținută constant încărcată Nu este probabil ca omul să se poată descurca vreodată fără cal, ci eliberarea animalului nobil din robia orașului trafic, care a fost început cu doar câțiva ani în urmă cu tramvaiul mecanic propulsie, promite acum să fie foarte avansat prin înlocuire a căruciorului cu motor și a autocamionului pentru vehicule trase de echipe The rapiditatea cu care a crescut această industrie și promisiunea ei pentru viitorul poate fi realizat atunci când se aduce aminte că în măsura în care este practic rezultatele sunt îngrijorate că totul a crescut în ultimul deceniu al Secolul al XIX-lea, și totuși astăzi se spune că există deja în Statele Unite aproximativ de preocupări încorporate cu un agregat capitalizare de circa de dolari, organizat pentru a construi automobile, la să nu spunem nimic despre numărul mare de indivizi care experimentează acest câmp Cea mai mare activitate, însă, se găsește în Franța, care revendică peste de producători și are în uz de automobile dintr-un total de în toată Europa Cea mai semnificativă sugestie pentru viitorul automobilului este aceea costul de întreținere și toate lucrurile luate în considerare, este în unele aplicații mai ieftine decât vehiculele trase de cai ale acelorași eficienţă Într-un raport consular din octombrie , înaintat către Departamentul de Stat de către domnul Mareșal Halsted, consul la Birmingham, domnul EH Bayley, o autoritate engleză, este citată că a spus asta în operațiuni autovehicule grele pentru transport, costul este de trei jumătate de pence (trei cenți) pe tonă netă pe milă, în comparație cu până la de cenți pe tonă netă pe milă cu vehicule trase de cai În Anglia se acordă multă atenție dat acestui subiect După cum am menționat anterior, automobilul modern nu poate fi considerat ca fiind nou invenţie în ceea ce priveşte principiile fundamentale Succesul ei, în ultimii ani, urmează să fie creditat la perfecțiunea artelor în general și ca factori esențiali care contribuie la aceasta pot fi numiți rafinamentul oțelului, oferind rezistență sporită cu ușurință, creșterea eficienței forței motrice, vulcanizarea cauciucului, frumusețea matematică a ajustării mecanice, reducerea frecării prin rulmenti cu bile, minunatele evolutii in electricitate si îmbunătățirea drumurilor CAPITOLUL XXII FONOGRAFUL INVENȚIA FONOGRAFULUI DE EDISON FONAUTOGRAFUL LUI SCOTT Îmbunătățiri ale clopoțelului și al mânerului GRAFOFONUL BIBLIOTECA DE CEARA CILINDRI - GRAMOFONUL Urmărind îndeaproape descoperirea telefonului, fonograful a venit, vorbind literalmente de la sine și adăugând o altă surpriză minunate invenții ale acelei perioade prolifique Era în ultima parte din pe care Thomas A Edison le-a arătat câtorva prieteni privilegiați a mașină mică cu aspect modest A răsucit manivela și la uimirea celor prezenți spunea "Buna dimineata! Ce mai faceţi? Cum iti place fonograful?” Vocea lui era puțin metalică, așa este adevărat, dar aici a fost prezentată o piesă de mecanism cu aspect nesemnificativ care era, fără îndoială, o mașină care vorbea și una cu un nelimitat vocabular Se mai făcuseră așa-zisele mașini vorbitoare, dintre care aparatul Faber era un tip Acestea, printr-un aranjament de burduf la furnizează aer și țevi flexibile în imitație a laringelui și a vocalului organele, au făcut eforturi laborioase și șuierătoare pentru a imita mecanicul funcțiile gâtului și ale limbii în vorbirea articulată, dar metoda a fost fundamental defectuoasă și nu s-a obținut niciun succes Edison a urmat nr astfel de conducere Fonograful său nu a încercat să imite construcție organizarea complexă a gâtului uman, dar a fost ca minunat prin divergența sa față de acesta și prin simplitatea în care era succesul rezultatelor sale Aparatul a fost brevetat de el pe februarie, , nr , iar principiul său de viață este definit simplu și clar în prima revendicare a brevetului, după cum urmează: „Metoda specificată aici de reproducere a vocii umane, sau alte sunete, determinând înregistrarea vibrațiilor sonore în mod substanțial așa cum este specificat și obținerea de moțiune din acel dosar ca stabilit pentru reproducerea vibrațiilor sonore ” Invenția a fost o noutate izbitoare și interesantă și deodată a atras atenția oamenilor de știință precum și a publicului larg Prima sa expoziție publică a avut loc pe la sfârșitul lunii ianuarie , în fața Asociației Politehnice a Institutului American, la New York Vorbea engleză, franceză, germană, olandeză, spaniolă și ebraică facilitate egală A imita lătratul unui câine și cântatul unui cocoș, si apoi raci, tusea si stranuta si suiera pana se spune un medic din audiență a propus trimiterea unei rețete pentru aceasta Aceasta a fost sugerat și de un om ireverențios că ar putea lua locul predicatori în rostirea de predici, în timp ce altul credea că așa muzică reprodusă cu egală facilitate ar putea lua locul predicatorului și cor ambele În primăvara anului a fost expus la Washington de Edison și asistentul său, domnul Batchelor Domnul Edison a fost invitatul dl UH Painter, iar în saloanele lui a fost arătat unui grup de domni Din casa domnului pictor mașina a fost dusă la biroul Secretar adjunct de Interne, de acolo la Academia de Științe, în sesiune la Smithsonian Institution, iar noaptea a fost dus la la Casa Albă și expuse președintelui și doamnei Hayes [Ilustrație: FIG PRIMUL FONOGRAF ] Forma primului fonograf este prezentată în fig A constat din trei părți principale - gura A, în care a fost rostit vorbirea, cilindrul B cu caneluri spiralate, purtând la periferie o foaie de folie de tablă și un al doilea muștiuc D Cilindrul B și axul său axial ambele au fost prevăzute cu caneluri spiralate sau filete exacte ale același pas, iar când arborele a fost rotit de manivelă, șurubul său lagărele filetate au făcut ca cilindrul să avanseze lent pe măsură ce se rotea Piesa bucală A avea în apropierea cilindrului o diafragmă flexibilă purtând un vârf sau un stilou care se găsește pe folia de tablă de pe cilindru Când muștiucul A a fost rostit și cilindrul B a fost întors, micul stylus, vibrând de la impulsurile vocii, urmărite de crestături o cale puțin zimțată în folia de tablă care a format record Pentru a reproduce din nou înregistrarea în vorbire, purtătorul de cuvânt A a fost reglat departe de cilindru, cilindrul rulează înapoi la pornire punct, iar piesa bucală D a fost apoi adusă la cilindru Acest piesa bucală avea doar o diafragmă și un stilou asemănător celuilalt mai delicat construit Acest stylus a fost ajustat pentru a se sprijini ușor micul traseu în spirală din folia de tablă trasată de celălalt stylus și în timp ce folia de tablă se învârtea odată cu cilindrul, neregularitățile sale zimțate se stabiliseră cresc aceleași vibrații în diafragma piesei bucale D ca și cele provocate de vocea de pe cealaltă diafragmă, și astfel a tradus înregistrarea în sunete ale vorbirii articulate, care corespund exact cuvintelor mai întâi rostit în instrument În Fig este prezentată o dezvoltare ulterioară a fonografului, în care un singur muștiuc cu diafragmă și stylus-ul servește atât pentru înregistrarea înregistrării, cât și pentru a difuzor pentru reproducerea acestuia, folosindu-se o trompetă sau un corn, după cum este indicat în linii punctate, pentru a concentra vibrațiile în înregistrare și pentru a spori sunetul în reproducere [Ilustrație: FIG A DOUA FORMĂ DE FONOGRAF ] Fonograful este în realitate o dezvoltare a fonautografului, care a fost un instrument inventat de Leon Scott în pentru a înregistra automat sunete prin diagrame Există un model al fonautografului lui Scott în Muzeul Național din Washington, D C, și constă dintr-o cameră pentru prinde undele sonore și o diafragmă elastică cu stiloul care lucrează pe a cilindru rotativ care poartă o foaie de hârtie acoperită cu negru lampă The piesa bucală a fonografului, cu diafragma și stiloul său, este în mod substanțial un fonautograf, dar în loc să provoace pur și simplu stiloul pentru a urmări o înregistrare pe hârtie acoperită cu carbon și oprind cu acest rezultat, Edison a trasat o înregistrare într-o substanță – staniol – de care era capabilă traducând mecanic acea înregistrare în sunet din nou printr-o simplă inversare a funcției stylusului și diafragmei Aceasta a fost însăși esența de simplitate și raționament logic Toate înregistrările fuseseră până acum urmărit numai pentru inspecție vizuală Recordul lui Edison nu era pentru vizual inspecție, dar a fost înzestrat cu funcția mecanică de a reproduce sunet Din prima Edison a crezut că fonograful său urma să umple o loc important în activitățile de afaceri din lume, de aici părea un stenograf tăcut, dar fidel care reproducea cuvintele lui vorbitorul cu fidelitate absolută, chiar și față de calitatea de accentuare și inflexiune, și care nu a făcut greșeli, a fost întotdeauna egală cu vorbitorul în activitatea sa și nu a pus întrebări De câțiva ani, însă, invenția a rămas latentă și nu a servit niciunui alt scop decât acela de a curiozitate științifică sau o jucărie amuzantă Dificultatea practicii sale cererea a existat în mare parte sub forma perisabilă a înregistrării, care, fiind în folie de staniol, putea fi mutilat și deformat și nu a fost bine adaptat pentru depozitare sau transport La câțiva ani după anunțul invenției domnului Edison Dr Alexander Graham Bell, distinsul inventator al telefonului, cu asociații săi, domnii Chichester A Bell și Charles Sumner Tainter, şi-au îndreptat atenţia către perfecţionarea fonografului Dr Bell primite de la guvernul francez, la recomandarea lui Academia Franceză de Științe, premiul Volta de de franci ca a recunoașterea muncii sale de succes în acustică și invenția lui telefon, iar cu această sumă a construit Institutul Volta din Washington și a continuat munca de dezvoltare a fonografului Pe mai , Chichester A Bell și Sumner Tainter au obținut brevete nr și , care au acoperit o mare îmbunătățire a înregistrarea fonografului Această invenție a înlocuit folia de staniol foaie o suprafață de ceară, care a fost în cele din urmă modelată într-un cilindru și în loc să doar indentați înregistrarea pe folie de staniol, stiloul tăiat a canelură sau tăietură distinctă în cilindrul de ceară în timp ce acesta se învârtea, dislocându-se de acolo un filament minut sau bărbierit și formând un record care a fost nu numai mult mai pozitiv în efectul său de traducere și mai ușor transportat și depozitat, dar era și mai puțin perisabil și, pe lângă asta ar putea fi șters cu ușurință fără pierderea cilindrului prin simpla netezire de pe suprafața cilindrului din nou când s-a dorit să se facă un nou record Această invenție a devenit rapid în utilizare practică și este cunoscută ca „Grafofonul” [Ilustrație: FIG GRAFONUL, ÎNREGISTRAREA ŞI REPRODUCEREA DISPOZITIVE ] În Fig este prezentată în stânga o secțiune transversală a diafragmei, stiloul de înregistrare și cilindrul de ceară al grafofonului, stiloul arat o canelură minusculă în cilindrul de ceară în momentul înregistrării vorbire, iar în dreapta este arătat stylus-ul care reproduce traversând înregistrarea canelurii în cilindrul de ceară și camera diafragmei cu care tuburile urechilor sunt conectate Canelurile din ceară, deși dând înainte mișcarea mecanică care se traduce în sunet, sunt foarte minut, având doar / de inch adâncime Când au devenit cunoscute posibilitățile grafofonului, capitalul a fost aprovizionat rapid pentru exploatarea sa comercială și Columbia Compania Phonograph a fost organizată În prezent, din cauza creștere mare a afacerii, controlul afacerii cu grafofon este învestită în două sucursale, Columbia Phonograph Company, care are sarcina vânzării și care are birouri pe tot parcursul principalele orașe ale acestei țări și unele dintre cele mai mari ale Europei, și American Graphophone Company, care se ocupă de producție sucursală și a cărei fabrică este situată la Bridgeport, Connecticut, unde se află a spus, că în producția fabricii a ajuns la punctul de un grafofon pentru fiecare minut al zilei, realizând o ieșire zilnică totală de de utilaje Deși brevetele Bell și Tainter din reprezintă principiile de bază ale grafofonului, dezvoltarea și perfecțiunea acestuia au contribuit la multe îmbunătățiri ulterioare de către domnii Bell, Tainter, McDonald și alții Cele mai importante dintre acestea sunt acoperit de brevetele nr , decembrie ; Nr , aprilie, ; nr , octombrie , şi nr , martie La începutul acestei industrii se credea că utilizarea principală a instrumentului ar fi găsit în aplicații de afaceri, pentru a lua locul stenografului, dar s-a dovedit greu de revoluționat metodele de birou, mai ales că mașinile anterioare erau oarecum complicat, iar omul de afaceri nu a avut timp să se împartă în inginerie a mașinărie Aceste dificultăți au fost însă depășite până acum îmbunătățiri moderne și simplificare a mașinii în care se utilizează case de afaceri ca un amanuensis a devenit destul de comun Cel mai bun utilizarea grafofonului este, totuși, în scopuri de distracție Cântecele sale, interpretări orchestrale și solo și reproducerile sale umoristice monolog constituie astăzi o mare bibliotecă de cilindri de ceară, catalogate în mod regulat și vândute cu mii Se va înțelege cu ușurință că formarea cilindrilor trebuie să constituie o mare afacere în sine când se reamintește că mulți cilindri record îl însoțesc pe fiecare grafofon și că acestea din urmă sunt dovedite cu o rată de unu a minut de către o singură companie Sunt fabricate multe mii din acești cilindri zilnic Unele sunt trimise pur și simplu ca cilindri simpli de ceară, pe care înregistrările sunt făcute de vocea cumpărătorului, în timp ce altele au discuri făcute pentru ei de muzică populară, monologuri în dialect, umoristice discursuri etc Compoziţia ceară, care este în realitate o specie de săpun, se topește în vase uriașe, apoi trece de la un etaj la altul, în curs de desfășurare a unui proces de rafinare și, în final ajunge la matrite Aceste matrițe sunt dispuse în rânduri în jurul unei orizontale roată de aproximativ opt picioare în diametru Roata este menținută să se rotească și a omul pe o parte este ținut constant ocupat cu umplerea matrițelor cu material topit pe măsură ce ajung la el O jumătate de rotație a roții aduce matrițele umplute pe cealaltă parte a camerei și până atunci, materialul s-a întărit suficient pentru a permite un alt însoțitor, staționați acolo, pentru a scoate cilindrii din matrițe Astfel roata este continuat, primind la 